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方案设计

基 于 Ｗ Ｈ Ｄ Ｉ 的 视频传 输 及 高 灰 度 Ａ Ｍ
－

ＯＬＥＤ微显示系统的研究与设计

随着微型显示器 向高分辨率 、 高灰度方向 的发展 ， 传统 图 像采集
一直是现阶段 图 像技术 系统的

的无线协议越来越不能满足微显示器 的传输需 要 。 为此提 重要课题 ， 图 像采集的方法和手段 各不

出 采用无线家庭数字接 口 （
Ｗ Ｈ Ｄ Ｉ

） 协议作为微型显示器图 相 同 ， 本 系统 中 ， 图 像源主要有两种方

像信息源传输方式 ， 实现高清视频的 多终端显示 。 主要完 案 ： 第
一种是用于系统测试的图像来源 ，

成 了基于ＷＨＤ Ｉ 的视频传输及高灰度 ＡＭ － Ｏ Ｌ ＥＤ终端微型 即通过ＤＶ ］接 口
， 从计算机上接人数字信

显示 系统的设计 ． 并参与 了具有 自 主知识产权的挂基ＡＭ －

号 ； 第二种是舰摄像头来采集图像 。

ＯＬＥＤ微型显不器的设计与测试 。

２
） 图像处理 。 为 了 更好地提取和显

彭铁牛 ／湖南汽车工程职业学院示 图 像信息 ， 图 像处理是不可或缺的技

术手段 ， 本 系统 中 对 图 像进行处理主要

研 究 表 明 ， 人 类接收 的信 息 中 约 采用 两种控制器进行 ， 分别采用 Ａ ＲＭ和

有 ８ ０％是通过眼睛从外界获取 ， 正是缘ＦＰＧＡ作为 图像控制和处理芯片 。

于视觉信息的重要性 ， 人 们一直致 力干３
） 图像传输 。 本 系统中 图像传输采

将各种信息变 为视觉信息 。 这种将各种用Ｗ Ｈ Ｄ Ｉ协议的无线发送和接收模块来收

信息转化为视觉信息的过程就称之 为显 发数据信号 。

＾示 ， 转化技术就称之为显示技术
１ Ｕ

。 作为 ４
） 显示器扫描结构 。 在文献 ［

７
－ ９

］ 中

Ｋ二呈现视觉信息的工具 ， 平板显示技术是 详细地介绍 了显示屏 各种行列驱动扫描

人类和机 器沟通最重要的载体 。 于是 ，
力式 ， 指 出 了现阶段应用 于液 晶 显示器

提供合适的 显示终端设备 ， 让人们能够 上的传统显示扫描技 术 的局限性 ， 特 别

更冊 、 更便難通聽 目諸收外部帛 帛縮総赚显細 ， 細阶段 的硬

彭铁牛／讲师息 是一直以来重要的研究课题 。件设备下 ， 很难实现高灰度级显示 。 文献

对于显示器 本身来说 ， 最重要 目 标 中提 出 了平板显示 器灰度控制的分形方

就是能够重现 图 像 图 形 、 信号波形和参 法 ， 而系统显示终端设备ＡＭ ＯＬＥＤ正

数所呈现的彩 色 图像 质量 。 本文将基 于 是基于分形扫描原理而设计 ， 算法的具体

有机发光二极管的微型显示器及其像素 分析和验证可以参考文献 ［
５
－

７
］中的内容 。

关键词／Ｋｅ
ｙ
ｗｏｒｄｓ驱动 电路和探索显示前期的 图 像处理 、５

） 微 型 显示 器 。 作为终端信息 的

微显示 ？图像传输作为论文的重点研究内容 。接 收 器 件 ， 显 示 器 在 系 统 中 占 有 重 要

ＷＨＤ Ｉ
－

二、 、地位 ， 本 系统设计是 基于高灰度 ＡＭ －

Ｓｃａ ｌｅｒ
？

系统需求分析和总体设计ＯＬＥＤ微显示器 。

分形算法 ？在进行项 目 开发 及其设计之 前 ， 首根据 系 统 设 计功 能 ， 系 统 从 图 像

先确立 系统设计 目 标即需求 。 本 无线视发送和接收可以分成视频无线采集发送

频传输 系统及其髙灰度终端显示 系统具 端 、 视频无线显示接收端两个部分 。 视

备以下功能 ：频无线采集发送端结构图 如 图 １ 所示 。 根

１
） 图 像采集 。 作 为信息的根源 ，据发送端功能划分 ， 可以分为摄像机或

ｗｗｗ． ｅａ
ｇ
ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年 ３月 下 ． 建筑电气 ．

叱Ｉｉ，ｔｆｌ Ｉ１ ０ １



方案设计 丨Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ

者视频解码模块 、
Ｆ ＰＧＡ图像缩放模块 、

ＷＨＤ 【无ｃｏ ｌ ｎ

线发送模块以及 系统电源管理模块 。 在视频无线

显示接收端 ， 同样可以分为无线接收模块 、
ＦＧ ＰＡ：：二 ｜

＝：

显示驱动模块 、 终端显示部分以及 系统电源管理ｈ ｕ
ｖｔ

： ＿

单元 。 发送端和接收端各个模块的具体设计以及

电路在下文中有详细的描述 。
’

ＯＬＥＤ
（

：  ：

Ｊ

计算机设ｉ Ｉ ！＞ 多媒体视频显示卡、 丨Ｙ
Ｋ图像处理模块显示Ｖｃｏｍ ｏ

Ｊ １
^

——

１＞１ Ｉ＾
＿ 
６６

介图 ３ 像素单元原理图

＼Ｊ
无线发■Ａ２ ． 全彩色ＡＭ

— Ｏ ＬＥＤ微型显示器方案

全彩色ＡＭ － Ｏ Ｌ ＥＤ微显示器主要是 由 像素点
图 １ 视频无线采集发送端

阵 、 行列驱动器以及 电路输入输 出 引 脚组成 ， 如

系统实现从 图 像的采集 、 图 像处理到最后的图 ４所示 。 发光像素点阵是整个 显示屏的主体 ，

图像显示 ， 在 图 像的处理中 ， 为 了 增加 系统在不行驱动 器 分 别位于 显示屏的 像素 点阵的
一 侧 ，

同分辨率的终端显示器通用性 ， 对视频 图 像进行列驱动 器
一般情况分为奇偶列驱动器 ， 分别位于

缩放处理 。 同时为 了 突破高灰度以及超高灰度 图显示 器 顶部和底部 ， 整个显 示屏有 电源管理单

像的显示瓶颈 ， 图 像在终端显示前 ， 采用 了分形元 ， 包括供电 电压 、 像素电压 、 数字地和模拟地

扫描算法来实现 图像在微型显示器上的显示 。 视 等信号 ， 同时输入输 出 引 脚是控制显示屏的
“

桥

频无线显示接收端如 图 ２所示 。梁
”

， 信号主要包含 ＲＧ Ｂ信号 、 行列信号和时钟

ｕ＾
，

信号等 。
ＡＭ －

Ｐ ＬＥＤ微型显示器芯片的示意 图 如
行 列 寄
驱 驱 存阁 完

ｔｔｆ．ＯＬＥＤＵＰ桃不 。

ｌ
ｌ

ｌ
ｌ
ｌ微显纖ｈ

￣

ｉ ｎ
电源ＡＣ

－ ＤＣ ｜源
供电系统 ｉ

管 ：行
Ｉ



 Ｉ

理 丨驱

＼

ｍ有机发光二极管像素阵列＜＝ 动
Ｕ ！ 兀

＜Ｊ
＝
＞电

＆路

（
（

？
）
） 不妹Ｃ

ｙ
ｃ ｌｏｎｅ ｌ ｌ ｌ］想

Ａ
ＥＰ３Ｃ １ ０Ｆ２５６

ｏ
ＩＩｆ

／＼

模块——

ｉ＾
＾ｌｅｊｎ列驱会电路。电源管理模块

１ 丨



图 ４ＡＭ － ＯＬＥＤ微显示屏整体方案

图 ２ 视频无线显示接收端＿ ？？｜

■ ｜

Ｉ ＇ ２ＳＣ．
． ３ ． ； Ｃ２＊ Ｐ＾ Ａ．

－

ａ ，厂^

ＡＭ － Ｏ ＬＥＤ微型显示器芯片设计ＩＨ１
１ ． 主动Ｏ ＬＥＤ像素单元电路｜

ｂ ＇ ＂

Ｊ
Ｉ＊－

 ｜
■

？

； 
ｔ＞Ｊ

Ａ Ｍ Ｏ ＬＥ Ｏ微显示器 芯 片 的 像素单元 电路

采用 ７管驱动方案 ， 原理如 图 ３所示 。
ＶＴ

．

－ ＶＴ^

成常用 的 ＳＲＡＭ结构 ，
ＶＴ

７Ｓ驱动管 ，
ｒｏｗ为行信酬 １」

号 ，
ｃ ｏ ｌ为列信号 ，

ｃｏ ｌ

—

ｎ为列信号取反 。
ＶＴ

７导通
图 ５ 微型显示器芯片的示意图

时 ， 其导通电压降很小 ， 因此ＯＬ ＥＤ的驱动电压和３ ．ＡＭ － Ｏ ＬＥＤ微型显示器

导通电流由 Ｖｃｃ和ＯＬ ＥＤ本身的特性决定 。本文设计方案是 由微 电子实验室众 多工程师

１ ０２ Ｉ 术
■ 建筑电气 ．
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姑 Ｊ

：
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方案设计

提出和验证后 ， 提交给集成电路制造公司进行流片插值缩放 ， 得到终端显示器所需数据尺寸 。 通过

和完成全彩ＡＭ ＯＬＥＤ微型显示器的定制工作 。图 像处理模块的处理 ， 输出 了分辨率为 ８ ０ ０ｘ６ ０ ０

的 ＲＧＢ信号 。

视频收发端设计

１ ． 视频图像信号源
Ｗ ｈ Ｄ Ｉ 技 术

系 统发送端 图 像通过计算机的ＤＶ Ｉ接 口 接入１ ． 无线发送模块设计

图 像 ， 首先完成硬件平台 的设计和搭建 ， 系统采无线发送模块集成 了 图 像传输 系统功能 ， 提

用 的硬 件平 台 仍然是用 于验证 图 像缩放技术 的供 了 ＲＧ Ｂ接 口
， 仅需根据数据手册控制信号和数

Ｆ ＰＧＡ系统 。 在控制板系统中 ， 集成 了 ＤＶ Ｉ解码芯 据的输入和输 出 ， 方便快捷 。 在设计无线高清视

片ＴＦ Ｐ ４ ０ １
， 芯片和计算机接 口ＤＶ Ｉ Ｄ双通相连频传输系统中 ， 设计 了无线发送单元 。

接 。 其 中将信号编码成高速的 、 低电压和差分 串２ ． 无线接收模块设计

行比特流 ， 从而便于通过双绞线 电缆传送到显示Ｗ ＨＤ Ｉ无线接收端模块单元主要是用于接收发

终端 。送端的 图像信号 ， 接收模块通过 ＰＣ Ｉ Ｅ接 口 把 ＲＧ Ｂ

２ ． 图像处理控制结构信号输入显示控制 器 Ｆ ＰＧＡ 中 ， 经过信号处理 ，

经过解码芯片解码后 ， 视频信号转变为２４ｂ ｉ ｔ的在终端实现显示 。 由 于现阶段还不能提供高灰度

ＲＧＢ三色数据信号 、
ＶＳＹＮＣ场同步信号 、

Ｈ ＳＹＮＣ和超高灰度信号 ， 在系统测试时 ， 仍采用 ２４ｂ ｉ ｔ的

行同步信号和ＤＥ使能信号 ，
Ｆ ＰＧＡ通过读入的信号ＲＧ Ｂ信号 。 无线接受端同样采用模块化设计 ， 根据

放入缓存一帧数据 ， 同时通过 图 像缩放模块进行使用手册 ， 设计了无线接收单元 ， 如下表所示 。

表 ＷＨＤ Ｉ无线接收端设计

无线发射板 
＋ ＦＰＧＡ ＩＬＣＤＭ ｉ ｎ ｉＰＣ ＩＥＰＧＢＭ ｉ ｎ ｉ

－

ＰＣ ＩＥ３ ．３５

无线发射板
＋ ＦＰＧＡ ＋

微显示器Ｍ ｉｎ ｉ

－

ＰＣＩＥＰＧＢＦＰＣ４０３ ． ３／ １ ． ８５

把ＷＨＤ Ｉ无线发送端发送的ＲＧＢ图像信号接收并传输到接收端控制器中 ， 采用的是迪飞公司的

■
ＷＨＤ １无线接收板

ＪＤＨＭＤＺＰ Ｉ Ａｘ接收端模块

通过ＰＣ 〗Ｅ接 口收到ＲＧＢ图像信号后 ， 对图像信号进行下一步处理 ， 并控制终端显示设备液晶
ＦＤＧＡ

屏和微型显示器 ，
ＦＰＧＡ采用Ｔ Ｉ公司的Ｃｙｃ 丨 ｏｎｅ ｌ ｌ系列的ＥＰ３Ｃ １ ０Ｆ２５６作为显示终端控制器

ＬＣＤＷＨＤ Ｉ技术在家庭娱乐设备中的重要作用体现是显示终端多样化

微显示器本系统搭建的硬件平台是基于云南北方奥雷德光电科技股份有限公司的ＳＶＧＡ０ ５０ １微型显示器

微型显示器终端平台及其运行测试

１ ． 微型显示芯片验证结果（Ｗｊ ｌ

芯片亮度条测试 ： 硬件平台搭建完毕后 ， ＃

先是对ｏｌｅｄ像素电路设计正确与否进行验证 ，
§ ｐ

对微型显示器芯片边框位置的亮度条进行点亮测， ＡＭ － ＯＬＥＤ＾ＳＳ＾＾ＳＳ＾ｊ ｉｘｔ

试 。 在电路搭建好后 ， 把 ５Ｖ电源接通芯片表面 ，２ ． 芯片像素单元驱动电路测试

出现如 图 ６所示情况 。 像素测试照片显示 ， 位于显显示屏最重要的测试内容之一是像 素单元驱

示屏右下侧的ＯＬＥＤ测试亮度条被点亮 ， 为点亮的动 电路的正常与否 ， 主要测试 了微型显示器右下

ＯＬ ＥＤ测试条 ， 可以发现亮度条的亮度基本上达到方的 １ ６个像素驱动情况 。 在 １ ６个驱动像素 引 脚接

了 显示屏亮度要求 。电阻 ， 同时控制Ｗ ｌ

、
Ｗ２

、
Ｌ
＿

Ｄ和Ｌ
＿

Ｓ４条控制线 ，

ｗｗｗ ． ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２ ０ １ ５年 ３月 下 ？
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方案设计 丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉ ｇ ｎ

测试接入点的 电阻电压来测定驱动 电路的工作性科技股份有限公司的 ＳＶＧＡ ０５ ０ １微型显示器 。 终端

能 。 测量像素 １
＿

１输出波形 ， 由于像素 １
＿

１是 由行选显示控制器 ＦＰＧＡ根据Ｏ ＬＥＤ微型显示器有需要的

通信号Ｗ １和数据信号Ｌ
＿

Ｄ确立 ， 当行选通信号Ｗ １信息 ， 对寄存器通过 Ｉ ＩＣ接 口进行配置用于显示 。

开通时 ， 像素驱动信号读取数据信号 Ｌ
—

Ｄ 数据 ，

并在选通信选通闭合期 间 ， 锁存 Ｌ
—

Ｄ 状态 ， 从而
纟

测试像素驱动 电路是否正确 。 像素驱动测试点 １
＿

１本文首先介绍 了基于ＷＨＤ １的视频传输及高灰

设计波形 图如 图 ７所示 。 在 图 ７ 中 ， 信号Ｗ １和Ｌ
—

Ｄ度ＡＭＯＬＥＤ微显示系统的设计 目 标和方法 ， 按

信号分别为像素驱动点选通信号和数据输入信号 ，照模块设计 了 图像信息来源 、 图 像处理 、 图像传

根据像素驱动原理分析如 图 ７ 中注释部分 ， 如果像 输和最终 图 像显示模块 ， 在视频无损传输 中 ， 详

素驱动电路正常工作 ， 将测出 １

＿

１绿色波形图 。细地介绍 了ＷＨＤ Ｉ技术相关内容 ， 并借助与迪飞科

技研发的ＷＨＤ Ｉ无线收发模块 ， 有机结合微型显示
ａ
｜＾

Ｐ‘

状
，技术 ， 形成 了

一个有一定应用价值的系统 ， 系统

Ｗ ＇－
Ｊ

—“

＾

￣

＾
＾

￣中提 出 了较为超前的技术指标 ， 特别是无线视频
Ｌ °

ｌ

￣Ｈ ／ｉ １￣￣

＾

￣Ｈ ／
ｊ Ｉ

１——

无损传输和微型显示器 ’ 灰度级达到 了
１０ ２ ４级 ，

ｕ

＼ｍ ＼ｍｒｎｗ／ｒｎ＾ｍ ＇同 时
■

系统支持高清视频 ｉｏ ｓ ｏｐ无损 、 无延时 （ 延

ＧＥＴＳ３时很短 ， 可以忽略 ） 的传输 。 在验证系统 中 ， 由

图 ７ 像素驱动测试点 １
？

１ 设计波形图于桂基ＡＭ ＯＬＥＤ微型显示屏芯片在测试环节 出

通过示波器获得 １
＿

１波形 图 如图 ８所示 。 在图现 问题 ， 没有在验证 系统中 应用起来 ， 成为 了 系

８中 ， 位于 图像下方波形是像素驱动选通信号 ， 图统 中 的
一大遗憾 。 总体来说 ， 视频无线传输及其

像上方的波形即为像素 １
＿

１ 输出波形 ， 通过对比 微型显示系统的设计方案是可行的适用方案 。

图 ７和 图 ８可以得 出 ， 设计方案正确可行 。 由 于测
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