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方案设计

云计算环境下大型电气数据库

存储性能分析与优化

在云计算环境下 ， 电气数据通过云的形式存储于大型 电 关 系 电气数据的吞吐能力 和数据资源的

气数据库 中 ， 大型 电气数据库的存储性能关 系 电气数据的吞 调 度能 力 ， 研究 电气数据库的云存储优

吐能力和数据资源的调度能力 ， 研究电气数据库 的云存储优 化模型意 义重大 。 然而 电气数据以大数

化模型意义重大 。 传统的云计算环境下的大型电气数据库的 据散布 的形式分布在云存储系统 中 ， 由

ｚ：存储构建模型 ， 米用 用 户行为特征资源负载均衡方法进行 于云存储节卢、的不规 则性和 自 组 网性 ，

云存储系统 彳壬务调１？ ，电＾财居 Ｉｆ存 ＩＴ资 丨原 丨良费 ， 云计
导致存储环ｉ状态 多 变 复杂 ， 存储性能

＿格＿分 ＩＥ不＿＿ 。 提出
－＿于云计算

不好 ， 对云计算环境下的大型 电 气数据
资源信息流时间 尺度分析的大型电气数据库 的存储优化模型

艇存储性能分析和研究是 当前的 一

个
设计方法 ， 构建云计算环境下大型 电气数据库系统模型 ， 设ｆｒ Ｂ？ｒ Ｔ＆Ｌ ｜

ｌ
，

难颗 禾口执 占 ⑴

计云格空 间 电气数据资源调度模型 ， 分析电气数据信息流的
‘

^

时间尺度特性 ， 设计资源尺度伸縮算法实现 电气数据库存储＆⑨力
一

＃

调度均衡 ， 提高大型 电气麵在数据库的云存储和数翻？

性能 。 仿真实验細 ， 采用该算法进行大型电气数据库云存
？ 行—载均衡方法进行云

储设计 ， 极大提高数据资源利 用 率 ， 减少数翻度任务执行 ■■ ，

时间 ， 优化 了数据库的云存储性能 。储资源浪 费 ， 云计算 网格空 间分配不均

等问题
… ３

１

。 对此 ， 相关文献进行 了算法
李进生／武汉软件工程职业学院 杨东陵 ／武汉供电设计有限公司 ．

ｎ ，
，… １

改进设计 。 其 中 ， 文献 ［
４

］米用 谐波振

云计算是近年来随着计算机技 术和荡算法对大型 电气数据的干扰特征进行

Ｈ
Ｉ网络技术迅速发展起来的

一

种先进的计滤波器设计 ， 无法有效实现对通信信号

算技术 ， 在云计算 中 ， 可以基于互联网的线性反馈和谐波抑制 ， 抗干扰性能不

进行相关服务 的增加 、 使用 和交付 ， 通 好 ， 没能实现有效的存储优化 ； 文献 ［
５

］

常涉及通过互联网来提供动态易扩展且提 出
一种基于遗传正交加权约束的大数

经常是虚拟化的资源 。 云计算是通过使 据库集成和抗干扰算法 ， 构建大型 电气

计算分布在大量的分布式计算机上 ， 支 数据库的特征信息提取模型 ， 并进行云

Ｉ持用 户 在任意位置 、 使用 各种终端获取 存储调度算法设计 ， 但算法结构层次复

应用服务 。 在 电气数据调度研究领域 ，杂 ， 具有计算量大 的 缺点 ； 文献 ［
６

］采

电 力 电气分配和 电 力调度的智能管理 系用 基于块 匹配的大型 电气数据库资源调

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ统通常建立在云计算环境中 ， 电 气 网络度 方法实现数据访问 ， 在弱信号强干扰

云计算 ？利用各种通信方式进行各种信息传送和环境下干扰抑制能 力 差 ， 算法稳健性不

大型电气数据库 ？处理 ， 产生大量的 电气 网络数据 ， 电气好 。 综合传统方法分析可知 ， 传统的云

云存储 ？数据通过云存储的形式存储于大型 电气 计算环境下的大型 电气数据库的云存储

调度 ？数据库 中 。 大型 电气数据库的存储性能构建模型 ， 采用 用 户 行为特征资源 负载

均衡方法进行云存储 系统任务调 度 ， 存

湖北省规划办课题 （
洲犯 ２５ ６

） 。在 电气数据库存储资源浪费 ， 云计算网
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方案设计
丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇｎ

格空间分配不均等问题
［
７

］

。ｒｗ：

针对上述 问 题 ， 本 文提 出
一种 基于云计算

数据输入

网格空 间 资源信息流时 间 尺度分析的大型 电气数ｒ

． ．

据库的存储优化模型设计方法 。 首先在云计算环「 设

了
ａ ．

境下 ， 对大型 电 气数据库进行数据库系统模型构［

“一

循环分段计算

建 ， 设计云格空 间 电气数据资源调度模型 ， 提取 ： １

？ 计算第 ／个缓存节点

电气数据信息流的时 间 尺度特征 ， 基于资源尺度Ｉ

伸缩算法进行电气数据调度均衡设计 ， 提高大型
——

ｈ
分布式
，
麵传ｆ

电气数据在数据库的云存储和数据调度性能 ， 最Ｎ＾５＾７
？

后进行仿真实验进行性能验证 ， 展示 了本文算法

在提高 电气数据库存储能力和数据资源调度能力 丨」旨向下

十

缓存节点：

方面的优越性能 。Ｎ

大型 电气数据库云存储系统模型构建及特ｃｆｅ）

图 １ 大型电气数据库云存储模型

１ ． 大型电气数据库云存储模型及相关 问题描述［
Ｖ

ｌ
，ｖ

２ ，

…

，
ｖｇ表示任务调度 向量 ， 对云存储系统

大型 电气数据库云存储技 术将大量的数据分 来说 ，
Ｖ

，
代表第 ／个任务的数据 由 Ｖ

，

的值代表的资源

布到 多 个服务节点进行缓存分析 ， 对数据库査询 节点提供 。 为 了保证云存储性能和质量 ， 云节点

指 向性信息特征进行挖掘和数据资源调度 ， 在云 长期稳定地在 网络上运行 ， 系统在进行多源资源

计算环境下 ， 用 户节点通过云服务 器进行对等的访问和信息融合 中 ， 由此构建云计算环境下多源

网络连接 ， 实现云资源 的存储 、 服务和多媒信息 信息资源的大型 电气数据库云存储模型 ， 为下一

调度 。 该模式大 多应用在非网络环境 ，

一般以 日步实现存储优化提供模型基础 。

常实体资源模型为主 ， 基于各大 电气 系统网络进２ ． 云计算环境下大型 电气数据库 的数据特征

行 自 主服务 ， 不涉及其他平台领域 。 大型 电气数分析

据库云存储三层模型从上到下分别是 ：
１ ／０

，
Ｕ Ｓ Ｂ在上述云存储模型构建的基础上 ， 分析云计

和磁盘层 。 通过Ｃ ｌ ｏ ｕ ｄ Ｐ２ Ｐ融合模型 ， 云服务提 算环境下大型 电气数据库的数据特征 ， 设计云格

供商将 多 源信息资源放在代理上 ， 代理服务 器 则 空 间 电气数据资源调度模型 ， 进行电气数据信息

根据用 户需求进行服 务信息搜索 ， 用 户最终利用流的时 间 尺度特性 。 在此 ， 需要给出 大型 电气数

代理信息检索结果选择服务商并获取其服务
［

８
】

， 大 据库的云 网格空间分布模型 ， 示意 图如 图 ２所示。

型 电气数据库云存储模型总体构建设计和实现过 ， ＿ ． ｜


｜

ＬＡＮ １ Ｉ ＬＡＮ ２
｜

ＬＡＮ３ ｌＬＡＮ４

程如图 １所示 。ＶＱ
图 ｉ设计的云计算环境下的大型 电气数据库云

一 －

^
存储模式采用分布式代码执行方式 ， 将任务代码 丨芝 ｜——^
分布到 多 个数据节点 ， 实现分布式执行 。 执行完

‘

＾ 丨

后 ， 结果统一返 回 到 客 户端 ， 从而有效避免大型 ｜ 丨：
＾
４ Ｍ Ｉ‘

电气数据库 中 的缓存数据的移动与传输 。 为 了 实 Ｌｆｅｚｒ］

＂ ＂

ｌ８ｒｙ
现大型 电气数据库的云存储资源调度优化 ， 根据

＾ ｉＢｌｍ

云存储任务调度 系统中 每个节点的感知范 围 和感
１ ２

知任务的不同 ， 执行信息具有差异 假设 ｖ ＝图 ２对应 到三层 网 络模型 中 ， 将云存储Ｗ ｅ ｂ
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云 计算环境 下大型电气数据库存储性能分析与优化Ｅｎｇ ｉｎｅｅ ｒ ｉｎｇＤｅｓ ｉｇｎ ｜
方案设计

网络环境的 网格拓扑结构分为三层 ： 第一层连接图 ３中 ， 每个任务节点 ｖ ｅ ｖｔ卩有
一个延迟属性

互联 网 的存储数据的存储元件 ， 进行大 型 电 气ｄｅ ｌａｙ （
ｖ
） ， 对于尺度为ａ的大型电气数据库的云存储

数据的集成和特征分析 ； 第二层 由 本地局域 网资源任务请求信息 ， 以＆代替Ｇ 得到特征尺度 向

（
ＬＡＮ

） 组成 ， 在考虑到 云计算环境涉及 了 大 量空 间 和空闲时间 片的长度 。 由此实现 了云计算

量 多源异构资源 ， 进行大型 电气数据库数据的存 环境下大型 电气数据库的数据特征分析 ， 下一步

储 ； 第三层是会话层 ， 实现对计算资源和数据集 将以此为基础设计资源尺度伸缩算法实现电气数

的信息交互 。 根据上述描述 ， 进行电气数据资源 据库存储调度均衡 。

特征分析 ， 提取 电气数据信息流的时 间 尺 度特

征 ， 大型电气数据库的云存储资源信息特征力１源尺度伸縮和大型电气数据库Ｚ：存储

ｓ
ｍ （

ｔ
）

＝
ｃｏｓ｛２Ｊｔ／０ ［

ｆ ＋ Ｔ
ｍ （
０

）］ ｝（
１

）１４ 目匕优化

式 中 ，
０为数据分类中 的偏移角度 ； ／为频率 ；

ｔ为１ ． 云资源尺度伸缩算法的提出

周期 。在上述模型设计和特征分析的基础上 ， 结合

云计算网格 中节点通过频繁收集新的 网络拓 传统的云计算环境下的大型 电气数据库的云存储

扑信息 ， 计算大型 电气数据库的云存储资源调度 构建模型 ， 采用 用 户行为特征资源负载均衡方法

方案并传送给每个节点 ， 并按下式更新抽样概率 进行云存储 系统任务调度 ， 存在电气数据库存储

分布参数资源浪费 ， 云计算 网格空 间分配不均等问题 。 进

＋（
２

）行算法改进 ， 本文提出一种基于云计算网格空 间

式中 ， 瓦为云存储系统的时间尺度机器学习 因子 ；资源信息流时 间尺度分析的大型 电气数据库的存

５为 目标的归
一

化时间 向量 。储优化模型设计方法 。 设计关键技术描述如下 ：

在进行云格大型 电气数据库的云存储资源调在大型 电气数据库的云存储设计中 ， 假设ｒ为每个

度 中 ， 各空闲时间片长度分别记作 ＪＣ
，

，
Ｘ

２ ，

…

， ｘ
？，

，大型 电气数据库的云存储资源为所有用 户任务服

，

， 可以得到如下方程务一轮花费的时 间 ， 每个时 间 片都可以被用来处

ｘ
］

＋ ｘ
２
＋

－

＋ｘ
＾

＾ Ｔ＋ｔ
－ ｍｔ（

３
）理任意用 户请求任务 ， 云存储资源综合负载为

式中 ，
７

’

为总的计算时间长度 ；
ｍ为云格空间维数 。（

４
）

计算大型 电气数据库的云存储资源的计算节在云 网格系统中进行 电气数据调度运行的
一

点进行时间尺度均衡 ， 得到 云计算网格空 间 中 大 个时间跨度记为

型 电气数据库的云存储资源尺度伸缩与时 间平移柳 ＝（
５

）

示意图如图 ３所示。
‘

仓
‘ ‘

｜

／ （
；式中 ，

＜５
［
卜功）］为周期跨度 ； 为方 向 角跨度 ；

ｆ

ｉｌ为时间节点数据 。

Ｊ＼

Ｈ

‘

假定网络结构模型为某种几何空间＆ 在计算

Ｘ
Ｊ
／

｜主机＆和、的网格间距离 ， 采用尺度伸缩算法 ， 得

Ｉ到资源调度的尺度特征为
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ｋｋ ／＼Ｌｗ４ｗＪ式中 ，
ｒｅ ｃ如 ＝

１
，

丨

？
｜

＜ １ ／２
。 大型 电气数据库的云

ＴａＴａＴａＴＴ‘存储资源信息流的调频规律为双曲 函数 ， 即
＂

Ｔ
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￣
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＊

图 ３ 云计算网格空间中大型电气数据库的云存储资源／⑴ ＝ ￣— ｌ ？ ｌ＜ －（
７

）

尺度伸缩与时间平移示意图２
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