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节点型电气网络中的设备过热区

定位系统设计

在对节点型电气设备物联网络中 的设备过热区进行定位区定位系统主要包括ＣＣ ２４ ３ ０微处理器 、

时 ， 容易 出现由于不能排除干扰 ， 无法实现设备过热区的有Ｒ Ｓ４ ８ ５通信模块 、 温度采集模块 、 地址

效定位的 问 题 ， 设计并实现 了一种用 于节点型 电气网络的 设置模块以及过热区定位模块 ， 系统总

过热区域定位系统 ， 系统以ＣＣ ２ ４３ ０为主芯片 ， 构建硬件平体逻辑如图 １所示 。

台 。 通过ＲＳ４ ８ ５通信模块实现上位机与传感器 中 心节点之

间 的信息传递 ， 同时将微处理器的高低电平信号变成适用于

Ｒ Ｓ４ ８ ５总线的差分信号 。 利 用温度采集模块将设备监测点
‘

“

Ｖｔ

ｉ２Ｓ
奋例

的温度变成数字量 ， 同时发送至微处理器 。 为 了 区别不 同 的
—

ＣＣ２４３ ０微处理器
Ａ － Ｄ的设

传感器节点 ， 设计地址设置模块对传感器节点的具体位置进转换器


ｊ



ｆ
ａ

＊热区

行描述 ， 实现异常过热设备的定位 。 仿真实验结果表明 ， 所总线接 口^
．模块

设计的 系统具有很高的实用性及可靠性 。帛

： 模块

张 波 ／青岛市产品质量监督检验研究院

姚年春 ／江苏财经职业技术学院机械电子与信息工程学院Ｌ＆迭

图 １ 系统总体逻辑

当 前 ， 节点型 电 气设备物联 网络 中

设备的安全运行 ， 需实时检测设备的运

行故障
ｎ？

。 而对于节 点 型 电 气 网 络 中

设备的故障而言 ， 过热是最初 的表现形１ ． 微处理器模块的选择

式 。 因 此 ， 对 电气设备过热区域进行定综合考虑性能和成本 ， 该系统设计

ｆ二１位 ， 在设备 出现故障之前发 出报警具有的微处理器采用 Ｔ Ｉ公 司 生产的单芯片实

；｜重要意义 ， 也逐渐成为相关学者研究的现方案ＣＣ ２４ ３０
， 该芯片较同种类型的芯

重点课题 ， 受到越来越广泛的关注
＋ ７

］

。片优越很多 ， 并且Ｔ １公 司为ＣＣ２４３ ０芯片

在对节点軸气幡眺 巾陳备舰 提純飾 ， ｓ找關ｍ娥 ， 令程

区进行定位的过程 中 ， 容易 出现定位＃ 序设计更加方便 。
ＣＣ２４３ ０内部集成 了 电

张 波／工程师境复 杂的情况 ， 导致设备过热区定位过 压调节器 、 加强性能的标准 ８ ０ ５ １ 内核 、

程 由 于不能排除复杂环境的噪声干扰 ，１ ２ ８Ｋ Ｂ的可编程序存储单元 、
ＤＭＡ单

无法有效实现设备过热区的定位 本 元 、 发射视频单元和射频发射单元 ， 另外

关键词／Ｋｅ ｙｗｏｒｄｓ文设计并实现了
一种以传感器网络为基础还包含有 ２ １ 个可编程的输入输出 引脚 、 看

设备
？的 ， 节点型电气物联网络中设备过热区定门狗等 ， 具体硬件结构如图 ２所示。

过热区 ？位系统 ， 为发现故障以及提高节点型电气２ ．ＲＳ４８ ５通信模块的设计

定位 ？物联网络中设备的安全性提供可靠依据 。Ｒ Ｓ４ ８ ５通信模块主要负责上位机与

传感器 中 心节点之 间 的信息传递 ， 具有

系统的总体结构设 １十觀要的作用 。
ＲＳ４ ８ ５数据最高传输速

节点型 电气物联 网 络 中 的设备过热 率可达 １ ０Ｍ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ
， 将平衡驱动器与差分
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图 ４ 温度采集模块

接收器的组合作为数据接 口
， 使其具有很好的抗噪的总体要求 ， 因此将其作 为温度采集模块的传感

声干扰性能 。
Ｒ Ｓ４８ ５的最大传输距离为 ３０ ００ｍ

，器 。 由于传感器所处环境恶劣 ， 因此 ， 过热区定位

在接 口 总线上最 多能够和 １ ２ ８个收 发器相连 ， 有很系统采用传感器外部供电的方式 ， 从而达到 系统设

好的 多站收发能 力 。 本文设计的过热区定位 系统计所要求的抗干扰性和准确度要求 。

中 的 Ｒ Ｓ４ ８ ５通信模块 ， 可采用上位机发起通信 ，４ ． 地址设置模块

传感 器 中心节点响应的方式 。 传感器 中心节点上设备过热区定位 系统具有大量传感器节点 ，

的 Ｒ Ｓ４ ８ ５通信收发 器主要用 于Ｃ Ｃ ２４ ３ ０芯片与 Ｒ Ｓ为 了 区 别 不 同 的 传感 器 节 点 ， 设计地址 设 置 模

４ ８ ５总线的连接 ， 其能够将微处理器的高低电平信块 ， 通过地址设置模块对传感器节点的具体位置

号变成适用于Ｒ Ｓ４ ８ ５总线的差分信号 。 具体硬件进行描述 ， 具体硬件结构如图 ５所示 。

结构如 图 ３所示。 ＶＣＣ
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图 ５ 地址设置模块电路图
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扩展 。 当所有拨码开关均开启后 ， 因为微处理 器
？ ３Ｒ—＠入端均被上拉 ， 因此地址是 １ １ １ １

， 当所有拨码开

３ ． 温度采集模块关均关 闭时 ， 地址为 ０ ０ ０ ０
。 当微处理器程序进行

温度采集模块主要负责将设备监测点的温度初始化时 ， 该地址设置模块所设置的传感 器节读

变成数字量 同时发送至微处理器 。 该模块主要包人芯片存储器 。

括传感器 、 信号调理模块 、 时钟模块和存储模块

等 ， 具体硬件结构如 图 ４所示 。

温度传感器是温度采集模块的关键 ， 其性能的１ ． 软件流程

好坏直接影响传感器节点的节能性以及温度采集准设计主体部分 由 硬 件实现 ， 软件部分 的 工作

确度 。 因此 ， 可选择数字式温度传感器作为温度采主要用 于硬件初始化和节点型 电气物联 网 络 中 的

集模块的传感器 。 美 国达拉斯公司生产的Ｄ Ｓ １ ８Ｂ ２０设备过热区定位 。 主程序流程图如图 ６所示。

数字温度传感器不仅抗干扰能力强 ， 而且体积小 、２ ． 代码设计

准确度高 ， 性能远髙于其他温度传感器 ， 符合系统过热区定位系统的软件 ， 在Ｗ ｉ ｎ ｄｏｗＣＯＯＯ环境
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ＲＤ ０
＝

０
，仿真实验结果

ＲＤ １

＝
０

Ｓ为 了 验证本文设计的节点 型 电气物联网络 中

＞的设备过热区定位 系统的有效性 ， 需要进行相关

ｆｏ ｒ（
ｄｅ ｌ ａｙ

＝
０ｘＦｆｆ

，ｄｅ ｌ ａｙ
＞０

；ｄｅ ｌ ａｙ
－

）的实验分析 。 实验以某工厂某节点型 电气物联 网

ａ ｓｍ（

＂

ｎｏ
ｐ

＂

） ；络 中的设备为研究对象 。

｝分别采用本文设计的系统和传统的ＤＣＳ检测系

＃ ｉ ｎ ｃ ｌ ｕｄｅ＜
ｐ

ｉ ｃ ． ｈ＞统对研究对象过热区进行定位 ， 对休眠及非休眠

ｕｎ ｓ ｉｇ
ｎｅｄｃ ｈａ ｒｔ ｘ ｂｕ ｆ

Ｉ
５

］ ，时工作 电流进行统计 ， 从而获取系统功耗 ， 得到

ｕｎ ｓ ｉｇ
ｎｅｄｃ ｈａｒｒｘｂｕｆ

［
５

］ ；的结果如下表所示 。

表 本文 系统与传统系统功耗对比结果

４１ ４ ．２８０ ． ００６７５ １ ６ ． １ ２０ ．００７ １ １

３ ．９ １ ４ ．２３０ ． ００６７ １ １ ６ ．０８０ ． ００７０５

３ ． ８ １ ４ ． １ ８０ ． ００６６５ １ ５ ．９４０ ．００６９７

３ ．７ １ ４ ． １ ４０ ． ００６５ １ ５ ． ９ １０ ．００６９４

３ ．６ １４ ． １ １０ ．００６５６ １ ５ ． ８２０ ．００６８９

３ ． ５ １ ４ ．０６０ ．００６５ １１ ５ ． ８０ ．００６８ １

３ ．４ １ ４ ．０ １０ ．００６４５ １ ５ ． ７３０ ． ００６７７

３ ． ３ １ ３ ．９８０ ．００６３ ９ １ ５ ．６ １０ ． ００６ ７４

３ ． ２ １ ３ ． ９５０ ．００６３４ １ ５ ． ５４０ ．００６ ７２

３ ． １ １ ３ ．９ １０ ．００６ ２１ ５ ．４７０ ．００６６７

分析上表可以看出 ， 随着 电源 电压的逐渐降分析 图 ７可以看出 ， 本文系统定位准确度明显

低 ， 本文 系统和传统系统休眠与非休眠状态下的高于传统 系统 ， 并且定位准确度 曲 线较传统 系统

工作 电流均逐渐降低 ， 说 明本文 系统和传统系统更加平稳 ， 验证了本文系统的有效性 。

的功耗均逐渐降低 ， 但本文 系统较传统系统降低

的幅度更大 ， 验证 了本文系统的实用性 。

分别采用 本文 系 统和传统系统对研究对象过本 文设 计并 实 现 了
一种 基 于 传 感 器 的 节 点

热区进行定位 ， 共进行六次实验 ， 对定位准确度型 电 气物联 网 络 中 的 设 备 过 热 区 定位 系 统 ， 以

进行统计 ， 结果如 图 ７所示 。ＣＣ ２ ４ ３ ０为主芯片 ， 构建硬件平台 。 通过 ＲＳ４ ８ ５通

１ ００

ｒ＾ 一
＾？信模块实现上位机与传感器 中 心节点之 间 的信息

传递 ， 同时将微沦理 器 的高低 电平信号变成适 用

｜

７０
■

于 Ｒ Ｓ４ ８ ５总线的差分信号 。 利用温度采集模块将
“

Ｊ

＂

［＿ ，＿ ，＿ ，＿

， ． 丨设备监测点 的温度变成数字量 同时发送至微处理

＾二ＬＪ二 ． 人Ｊ一器 。 为 了 区 别不同 的传感器 节点 ， 设计地址设 置
图 ７ 本文系统与传统系统定位准确度 比较结果
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］
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，
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－

１ ００ ．

确选线跳闸成功 ， 准确率达 １ ００％
， 实现了对接地［

５
］ 薛永瑞 ， 等 ． 基于暂态零序电流比较的小电流接地

故障的智能全 自动处理 。选线研究 ［
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． 电力系统 自动化 ，
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当前普遍采用的消弧接地模式 ， 因为机理局［
３

］ 肖 白 ， 束洪春 ， 髙峰 ． 小电流接地系统单相接地

限 ， 存在严重不足 。 本文提出的可控接地电阻方故障选线方法综述 ［
Ｊ
］

． 继电器 ，
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案突破传统单
一模式 ， 实现 了接地故障全 自 动全１ ６
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过程处理流程 ， 充分融合 了传统低阻接地和消弧［
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线圈接地的优点而避免 了其缺点 ， 所研制的可控ｆｏｒｎｅｕｔｒａｌ
ｇｒｏｕｎｄｉｎｇ［

Ｊ
］
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接地电阻系统完整实现接地故障类型的智能识别２００３
（
２

） ：２８２－２８６ ．

及处理 、 与配电网智能终端ＦＴＵ的协调配合及故障［
８

］Ｍ ａｚｏｎＡ ．Ｊ
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的 自 动隔离等关键功能 ， 不需要人工干预 ， 大大ｒｅｓｏｎａｎｔｎｅｕｔｒａｌ
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提髙系统供电的安全性和可靠性 。ｄ ｉｓｔｒ ｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［
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