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系统设计

针对传统电力 网络负荷温度控制 系统测量准确度低 、 控 控制的要求
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制效果差的缺陷 ， 设计 了一种基于单片机ＡＤ ＵＣ８ １ ２和数字基于 上述分 析 ， 本文将设计一 个

温度传感器ＡＤＴ
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７ ４ ２ ０的温 ｔｆｄ系统 。 详细介绍 了单片机 、 温以 高性能 单 片 机 ＡＤＵＣ８１２ 作 为 控 制

度测量 、 晶闸管控制以及 电源报警等关键模块的硬件电路设 器 ， 并辅 以 高准 确 度数字温度 传感 器

计 ， 同时给 出 了软件主程序和温度控制子程序的实现流程 。 Ａ Ｄ Ｔ ７ ４ ２ ０以 及大功率 晶 闸 管等 器 件 的

￥验结果表明 ’ 所设计系■温度控制效果要醒好于传 纟充
＠控系统 ， 从而实现对 电 网 负荷温度的

电网负衛显控系统 ’ 具有较敲拖雕确Ｉ
实时髙准确度采集和控制 。
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系统总体万案设计

作 为 民 生 保障 系 统 的 一 个 重 要环根据 目 前国 内 电力 网络负荷温控的实

节 ， 电 力 网 络的安全稳定运行一直是政际运行情况 ， 本文所设计的负荷温控系统

府和企业关注较 多 的一个 问题 。 尤其是主要包括单片机 、 温度传感器以及大功率

结构复杂 ， 且具有 区域覆 盖性质的大型晶闸管等 ， 系统整体结构如图 １所示 。
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韩应江／副教授目 前 国 内 电 力企业大 多 采用 可编程在 图 １ 中 ， 单 片机是 整 个 系统的核

序逻辑控制器 （
Ｐ ＬＣ

） 、 大功率晶 闸管 心 ， 主要负责控制算法的运行 、 温度数

和热 电偶 ／阻等构成 系统硬件 电路 ， 并 据的接收和控制信号的输出等 ； 温度采

配合传统 Ｐ Ｉ Ｄ控制算法来实现 电 网 负荷 集模块主要负责采集被控电 力 网络的温

温度 的控制
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。 这种传统方法尽管取得度 ； 全波整流电路主要解决电 力 网络负

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ了
一定的效果 ， 但是随着 电 网结构复杂 荷温度信号频率混叠问题 ； 电 力 网络的

电网负荷 － 性 的 日 益提高 ， 其 弊端逐 渐显现 。 首 温 度变化主要通过升 ／降温模块控制 ，

温控系统 ？先 ＰＬＣ的性能有限 ， 且内 部存储空 间较 而升 ／降温模块 则 由 单片机通过大功率

单片机 ？小 ， 不 易运行一些较 为 先进 的 控 制算 晶 闸 管来控制 。 除此 以 外 ， 为 了 保 证

温度传感器 ？法 ？

’ 其次传统的热电偶 ／阻等温度传感 系统的可操作性 ， 还添加 了按键 、 液 晶

器 无法直接输 出温度值 ， 需要配合
一些 显 示和声 光报 警等辅 助 电路 。 系 统 工

信号放大 、 滤波等调理 电路 ， 容 易 受到作时 ， 通过温度传感器 实时采集 电 网温

周 围环境的 电磁干扰 ， 而且温度采集的度 ， 单片机读取温度值 ， 然后通过控制

准确度和分辨率都不高 ， 无法满足准确 算法输 出控制信号给 晶 闸管 ， 从而实现
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方案设计ＩＥｎｇ ｉｎｅｅ ｒ ｉｎｇ
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对电 网的温度控制 。负责输 出高电平有效的复位信号 ；

ＡＤＭ２０ ２则主

、 、要实现２ ３ ２ 串 口 的通信和下载程序的功能 。

系统硬件设计２ ． 温度传感器选型及温控电路设计

１ ． 单片机选型及外围 电路设计温度传感器共包括模拟和数字两个类型 ， 目

单片机作为整个温控系统的核心控制器 ， 选 前大 多数的 电 力 网络负荷温控 系 统使用 的都是

型非常重要 ， 需要注意三点 ： ①单片机的性能要 热 电偶 ／阻一类的模拟温度传感器 ， 虽然这类传

足够髙 ， 内部存储空 间要足够大 ， 能够以较快的 感器对于温度的变化较为敏感 ， 但是输出信号需

速度运行当前较为主流的智能控制算法 ；
②单片 要经过放大 、 滤波等调理过程 ， 易感染噪声 ， 而

机应具有足够的 Ｉ ／Ｏ接 口 ， 丰富的片上资源 ， 以 且温度数据准确度不高 。 已经有
一些温度系统开

便于与其他器件 电路相连接 ， 也方便软件调试 ；始尝试使用数字温度传感器 ， 但是所选用的都是

③单片机应使用方便 、 成本低廉 ， 不需要投入过Ｄ Ｓ １ ８ Ｂ ２ ０
—类的 简 易 传感器 ， 测量准确度和分

多资金 。辨率都不高 ， 信号传输距离有限 。 因此 ， 本文综

综合考虑 以上三 点 ， 本文选择ＡＤ Ｉ公 司 的 合考虑选用 了 ＡＤ Ｉ公 司 的高准确度 、 集成化芯片

ＡＤｕＣ ８ １ ２型号单片机 。
ＡＤＵＣ ８ １ ２是一款集成的ＡＤＴ７４２０作为温度传感器 。

高性能单片机 ， 最髙工作主频达 １ ６ＭＨ ｚ
， 片内ＡＤＴ ７４２０是一款高准确度 、 高集成的数字温

有 ８ＫＢ的Ｆ ｌａ ｓｈ程序存储器 、
６４０Ｂ的Ｆ ｌ ａ ｓｈ数据度传感器 ， 可工作在较宽的电压范 围 内 ， 支持低

存储器以及２ ５ ６Ｂ的 ＳＲＡＭ
； 完全兼容 ８ ０ ５ １指令 功耗模式 ， 内 置

一个高准确度带隙温度基准源和

集 ； 片上资源丰富 ， 包括 １ ２位高准确度ＡＤＣ和
一个ＡＤＣ ， 可输 出高达 １ ６位分辨率的温度数字

ＤＡＣ
、 定时器 ／计数器 以及 Ｓ Ｐ Ｉ和 Ｉ ＩＣ数字通信接 信号 ， 测温范围达到 －

２０
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Ｃ
， 并且支持

口 等 ， 完全符合本文设计的要求 。国 际标准的 Ｉ ＩＣ通信接 口
， 完全满足 电 网 负荷测

ＡＤ ｕＣ ８ １ ２可工作在 ３Ｖ或 ５Ｖ电压下 ， 支持温的需求 。

在线调试和离线下载程序 ， 因此其外 围 电路设计由 于本文所选单片机ＡＤ ｕＣ ８ １ ２片上 自 带有

较为简单 ， 只需注意模拟部分和数字部分的隔离 标准 Ｉ ＩＣ通信接 口
， 因此它与ＡＤＴ７ ４２ ０之 间 的 电

即可 ， 其 电路如 图 ２所示 。 其 中 ，
ＡＤＭ ８ １ ０芯片 路连接较为简单 ， 只需将对应接 口相连即可 ， 温
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图 ２ 单片机外围电路个全部整流电路来滤除杂波的干扰 ， 如图 ４所不 。
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ｇ系统中 的报警模块包括声和光两部分 ： 其 中

Ｆ
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ｉ声音报警通过蜂鸣器实现 ； 光报警通过发光二极管

实现 。 电路中利用
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Ｐｐ＾
－

＇ ：

统出现故障时 ， 单片机输出低电平 ， 触发晶体管导
＿

＾ 丨 ｉ通 ， 从而实现声光报警 ， 这部分电路如图 ７所示 。

图４ 全波整流电路〒
Ｐ２ ．３

３ ． 晶闸管控制电路设计^
从 图 １所示的 系统总体结构可知 ， 电 网 负荷ｉｒ

－

Ｊ
温控系统中 ， 单片机的控制信号直接输出给晶 闸Ｙ

‘

管 ， 晶 闸管根据接收到信号的大小 ， 对升 ／降温ｉ
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ｉ

ｎ

模块进行控制 。 单片机给晶 闸管输出的控制信号
图 ７ 报警电路

是线性可调的 ， 这样升 ／降温模块对于 电 网温度

的控制也是在
一定范 围 内线性可调 ， 从而实现对ｈ、 、

温度的控１ 力 了便于对晶隨断调节 ， 耐
￥ 纟 ■殳 １＋

保证控制信号的准确度 ， 本文通过单片机的ＤＡＣ１ ． 主程序流程设计

端 口 给 晶 闸管输 出信号 ，
ＡＤ ｕＣ ８ １ ２的 ＤＡＣ准确本文所设计的温控 系统的主程序流程如 图 ８

度高达 １ ２位 ， 完全可以实现准确调节 ， 这部分电 所示 。 系统上电以后 ， 首先进行必要的初始化过
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°
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