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二次多抽头式电流互感器二次接线

对电能计量影响研究

理论上详细分析和论证 了二次带 多抽头式电流互感器短 量的 电量差错 ； 相关 计量规程 中也未见

接非工作抽头对电能计量准确性和安全性的影响 ， 并通过现 提及 ， 只作 出一般性规定 ； 相关书籍 众

场实际和试验验证了这一结论 ； 同时指 出 了在电能计量工作 说纷纭 ， 从而造成人们观念上的极大混

中正确安装接线的具体方法 ， 提 出 了二次接线错误时电量的 乱 ，
工作上无所适从 。

退补办法 。问题严重性更在于 ： 第
一

， 目 前专
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？

者普 ｉｔ ｉ人为 ， 短接非工Ｍ由头均 会

引起电能计量的少计
［

１

１

； 但从以下理论分

目 前 ， 许 多 电 力 用 户 呈宽负载变化 析和试验结论均可以看 出 ， 短接非工作

趋势 ， 为保证计量准确 、 节约投资 ， 同抽头既可能 引 起少计又 可能 引起多计 。

时保证工作的连续性 ， 需要一种能够提 第二 ， 目 前很 多专家学者认为 ， 电流互

１１供多种 电流比的互感器 。
二次 多抽头互感器部分开路没有安全问题

｜

２
１

。 由以下分

感器 ， 是
一种运用 广泛的 多 电流比互感析可知 ， 电流互感器二次部分开路会产

器 。 因 为其二次绕组为 多抽头式设计 ，生一定数值 电压 ， 在部分开路瞬 间 ， 可

所以在安装接线过程 中 不仅要清楚不同能激发 危险 电压 ； 电流互感器二次完全

工作抽头形成的 电流比值 ， 而且还要Ｓ 刑各瞬 间 会 引 发数千伏髙压 ， 严重威胁

视二次绕鮮１論头的妥善聽。 Ｓ＃ ｉ＋ｌ：人腳设备安全 。 电流互感器完

Ｍ影嘛！：歸難 ， Ｍ可能 弓 Ｉ拙
＂

全舰 处
－

Ｔ＃，跳规 ， 开路 电压较

量 电量的 巨大改变 ， 甚至威胁工作人 员 低 ， 这一点 引起很 多人误解 ， 以为 目 前

的安全 。电流互感器 质量好 ， 开路 电压不高 ， 甚

问题严重性在于 ： 由于人们对运行至可以完全开路 。

中 的 电流互感 器二次侧不能开路的观念

根深蒂 固 ， 而且工作 中具有一些切实可理论研究

行的确保 电流互感器 不开路的措施 ， 长１ ．二次多抽头式 电流互感器 的原理

期形成 了 很好的安全工作 习 惯 。 然而据和结构

关键词／Ｋｅ ｙｗｏｒｄｓ调查发现 ， 很 多 人对 电流互感器存在定一■次 多抽头式电流互感器 的工作原

多抽头 ？向思维 ， 现场工作人 员常常凭借 习 惯和理与普通 电流互感器相似 ， 其一次绕组

电流互感器 ？主观臆断 ， 误以为二次多抽头 电流互感和二次绕组共绕在同
一个铁心上 ， 但其二

二次接线 ？器 的所有二次抽头必须短接 ； 大部分生次绕组是多抽头式的 。 二次多抽头式电流

电能计量 ？产厂家的说明书对这些 内容也是含糊其互感器的工作原理示意图如图 １所示 。

词 ， 有的说 明书只字未提 ， 安装人 员 只２ ． 短接非工作抽头对 电能计量准确

能凭借经验和模仿师傅的做法 ， 导致大性影响的分析

下面以二次绕组带有一个 中 间抽头

武ｆｉｆｅ力＃ 目 （
ｗｗｕ 。

的 电流互感器为例 ， 分析发生非工作抽

１ ４４ ｜ ／， （ｆｌ
？
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电源 丨Ｍ假设非工作抽头 ８
３与工作抽头 Ｓ

２不短接时电能

Ｉ
Ｉｊｊ

—＾表电流 回路电流为 ／
２ ， 非工作抽头 Ｓ

３与工作抽头 ｓ
２

—

“

Ｉ

￣－短接时电能表电流回路电流为／
丨 ， 短接导线 中 电流

为／
ｘ 。

’

—￣

”

当
一次绕组接上正弦交流电压时 ， 由 电磁感应

负载侧

规律可知 ，
二次绕组；ｖ

２ 、 乂中激发出 电动势分别为
图 １二次多抽头式电流互感器的工作原理示意图Ｅ＝ －

ｊ
４ ４４／Ｎ（ｐ（

１
）

头误接线时对计量 回路电流的影响 。＾
＝ ＿

ｊ
４ ．４４外，ｍ（

２
）

如 图 ２所示 ， 电流互感器的二次绕组带有一个式中 ，
０

ｍ为铁心中主磁通的最大值 ；
／Ｖ为线圈的匝

中 间抽头 Ｓ
２ 。 图 中 ， 乂为

一次绕组总有效匝数 ； 队 数 ； ／为交流电压的频率 。

为二次抽头 Ｓ
，

、
Ｓ

２之间 匝数 ； 凡为二次抽头 Ｓ
２ 、

Ｓ
３根据全电路欧姆定律 ，

二次感应电流分别为

之间 匝数 。 与二次抽头端子 Ｓ
，
、

Ｓ
２Ｓ应的电流比为Ｅ
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３
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３

） 、 式 （
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） ， 可以得到

Ｎ
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＋ Ｚ

２
）⑶
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２ （
Ｚ
。
＋Ｚ

Ｘ ）

ｐ
：在电源 电压和频率不变时 ， 互感器铁心 中 的

图 ２二次绕组带
一

个 中 间抽头ＴＡ的原理结构主磁通的最大值基本恒定 ， 因此
一

、
二次绕组的

（
１

） 当ＴＡ选用 电流比＆时合成磁动势基本恒定 。

当选择二次抽头 ｓ
，
、

Ｓ
２作为工作抽头时 ，

Ｓｊｐ二次绕组非工作抽头 ｓ
３与工作抽头 Ｓ

２不短接

为非工作抽头 ， 其等效电路如 图 ３所示 。 图 中 ，
二时 ， 电流互感器的磁动势平衡方程为

次抽头 间 的连接导线与 电能表 电流 回路的合 阻抗Ｉ凡 ＋ Ｉ
２

Ｎ
２

＝ Ｉ
０
Ｎ

、

＝ ０（
６

）

为Ｚ２ ；二次抽头 Ｓ
２ 、

Ｓ
３
间短接导线的阻抗为Ｚ

ｘ ； 因则

Ｓ
２为 中 间抽头 ， 故两边二次绕组的 内阻抗均为

￣ＩＡ ＝

ｈＮ ２（
７

）

二次绕组外和Ｍ激发出的电动势分别为尽和＆ 。二次绕组非工作抽头Ｓ
３与工作抽头 ８

２短接时 ，

电流互感器的磁动势平衡方程为
／

，Ｚ
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９
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２
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２
＋Ｉ

Ｋ
Ｎ

Ｘ（
１ ０

）

（
ａ

） 非工作抽头Ｓ
３与工作抽头Ｓ

２（
ｂ

） 非工作抽头Ｓ
３与工作抽头Ｓ

２ ，，

不短接时的等效电路短接时的等效电路将式 （
５

） 代入式 （
１ ０

） 可得

图 ３ 电流比为、时多抽头ＴＡ等效电路７
＇



１ｊ／

ｎ ）
２

ｎ
＾

（
Ｚ

０
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２ ）
２

为 了 突 出 主要问题 ， 在以下分析 中 均作如下￣
２

２

（４ ＋ ^

假设 ： ①一 、
二次侧完全耦合 ；

②忽略铁心损耗式 （
１ １

） 说明 ， 两种情况下 电能表 电流 回路

和铁心磁阻 ； ③ 电源输入三相对称交流正弦电压 。中 电流 ／
丨与 ／

２的大小并不相等 ， 而且相位也不相

ｗｗｗ． ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年４月 下 ？
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同 ， 对 电能计量二次 回 路 电流的影响程度 ， 不仅由式 （
１ ９

） 、 式 （
２ １

） 可得

与Ｎｘ 、
Ｚ

。 、 厶和乙的数值相关 ， 而且与复阻抗／
丨 （… ＋

乂 ）
＋ 八乂

＝ Ｊ
２ （
Ｗ

２
＋义 ）（

２２
）

Ｚ
。 、

Ｚ＾ ｆ］Ｚ
ｘ的幅角有关 。则

（
２

） 当 ＴＡ选用 电流比＆时＋（
２ ３

）

当选择二次抽头Ｓ
，

、
Ｓ

３ｆ为工作抽头时 ，
ｓ

２ｍ化简得

为非工作抽头 ， 其等效电路如 图 ４所示。
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＂
＇

ｊ
ｖ ＩＴ

ｗ
，

｜ｙ ＾由式 （
２４

） 可以看出 ， 在现场；不 同 工作条 件

ｐ／
ｊ＼ＬａＪＬ下 ， 既可能出现化 厂又可能出现 刻青况 ， 即

非工作抽头 Ｓ
２与工作抽头 ８

３短接时流过电能表的电

（
ａ

＞

ＳＳｌＳｉｍ
抽头ｓ

＇（
ｂ

） 非

短：５￡＾

乍抽热
流既可出现大于又可出现小干非工作抽头 ｓ

２与工作

图 ４ 电流比为 ＊
＾时多抽头ＴＡ等效电路抽头 Ｓ

ｓ不短接时
■

流过 Ｅ｜Ｊｇ表 白勺 电 充^ 。 ｆｆ５ ｌｉ ／
２￥ ／

２ 本目

位也不相同 ， 即 电流的相位发生 了偏移 。

二次抽头 ３
２与 ８

３间 二次短接导线的 复阻抗 为由 以上分析可知 ， 对于 多抽头 电流互感器而

ｚ
ｘ 。 当

一次绕组接上正弦交流电压时 ， 由 电磁感应 言 ， 在两种不 同接线情况下 ， 对计量造成的影响

规律可知 ，
二次绕组％ 、 乂中激发 出 电动势分别为程度与工作的抽头 、 非工作抽头短接的方式 、 中

Ｅ
２

＝ －

ｉ
４ ．４４ＪＮ

２

０
ｍ（

１ ２
）间抽头所分匝数 、 短接导线的复阻抗Ｚ

ｘ 、
二次抽头

Ｅ
＾

－

］
ＡＭｆＮ ０

ｍ（
１ ３

）Ｓｊｐ Ｓ ２间 的连接导线与 电能表电流 回路的 合阻抗Ｚ
２

根据基尔霍夫定律 ， 假设图 中 回路的参考方向以及二次绕组的内复阻抗Ｚ。等因素密切相关 ， 还与

与电流方向一致 ， 两个 回路的电压方程式分别为连接处的接头复阻抗有关 。
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）幅值有关 ， 而且与其相位差少有关 。 短接非工作抽

联立式 （
１ ４

） 、 式 （
１ ５

） 式可得头后 ， 流过计量 回 路 电流的幅值和幅 角等均发生

／
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Ｚ
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２了 变化 ， 所以 电能表计量的 电能量也受到诸多 因
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化简式 （
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影响分析

（
１ ７

）（
１

） 从定性的角度分析

非工作抽头 Ｓ
２与工作抽头 Ｓ

３不短接时 ， 电流互电流互 感 器 与普通 变 压 器 不一样 ， 因 为 其

感器的磁动势平衡方程为一次绕组与负载 串 联 ， 而且一次 电流的大小 由 负

／
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２
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＝ ｏ（
ｉ ｓ

）载所决定 。 在计量 电流互感器二次 回路正常运行

则时 ， 接在电流互感 器二次绕组上 电流 回 路的阻抗

－ ／
，乂

＝ ／
２ （乂

＋
乂 ）（

１ ９
）很小 ， 其二次 回路接近短路状态 ， 且二次 电流有

非工作抽头 ｓ
２与工作抽头 ｓ

３短接时 ， 电流互感强烈的去磁作用 ， 即二次绕组 中产生磁动势近似

器的磁动势平衡方程为与
一次绕组 中 产生 的 磁 动势大小相等 、 方 向 相

／
，乂 ＋／

丨 （乂 ＋
％ ）

＋ ／， 、

＝
／

？乂 ＝ ０（
２０

）反 ， 因而在铁心 中产生的合成磁通量 、 合成磁动

则势和相应的励磁电流均很小 ， 此时二次绕组 中 感

－ Ｉ
，

Ｎ＾ ｒ
２
（
Ｎ

２
＋ＮＪ 

＋Ｉ
ｘ
Ｎ

ｘ（
２ １

）应 电动势不超过十几伏 。 为 了减少 电流互感器的

１ ４６ ｜
－ｅ？ｆｌ

？ 冶金 电气 ？
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二次 多讪 头式 丨
ＩＩ流 “感器二次接线对屯 能 ｉ卜量影响研究Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ｜

方案设计

尺寸和造价 ， 电流互感器铁心的截面积是根据电流互（
２

） 从定量的角度分析

感器在正常工作状态下合成磁通量很小而设计的 。三个抽头均开路时 ， 根据法拉第 电磁感应定

如果正在运行的 电流互感器二次 回路发生开 律可得 ，
ｅ
＝

Ｎ￥ 。
二次绕组匝数Ｗ很 多 ， 而且在

ａｔＡ０
路 ，

二次电流等于零 ， 那 么对一次绕组的磁动势 开路瞬间磁通的变化率
Ｉ
很高 ， 这时二次绕组中

起去磁作用 的二次绕组磁动势等于零 ， 但是
一次 将感应 出很高的电动势 ｅ

２ 。

一

方面导致磁通量０的

绕组的 电流没有发生变化 ，

一次绕组的磁动势仍波形畸变为平顶波 ； 另
一

方面引起感应电动势＾产

保持不变 ， 那 么
一次被测 电流将全部变成励磁 电 生尖顶波 。 电流互感器二次开路时磁通量和 电动

流 ， 这时的合成磁动势较正常时增大许 多 倍 ， 使势波形如图 ５所示。

铁心 中 的磁通量剧增 ， 铁心过分磁饱和 ， 铁损快ｑ”ＡＡ

速增大 ， 引起电流互感器发生严重过热 。ｒ
＼丨 ＼ 丨 ＼

同时根据 电磁学原理 ， 磁通量变化越快 ， 绕
０
￣

＼

￣

１
￣

＾
°

ｒｉ ｆ

组有效匝数越多 ， 感应 电动势就越髙 。 由于二次
‘

ｙ

绕组面数很 多 ， 在开路瞬 间磁量通的变化速度很（
ａ

） 磁通量波形（
ｂ

） 电动势波形

快 ， 所以二次绕组 中将产生很高的感应 电动势 ，图 ５ 电流互感器二次开路时磁通量和电动势波形

将在二次 回路开路处激发 出 危险的高 电压 ， 这对Ｓ
，
、

Ｓ
２之间感应电压 ｛／

１ ２

＝
￡

２ ；二次绕组开路时

操作人 员 的安全 、 计量设备的正常运行以及二次 感应 电动势峰值可达数千伏 ， 将在二次 回路开路

线缆的绝缘都会造成极大的威胁 ， 甚至导致髙压 处感应出 危险的高电压 。 同理 ，
ｓ

２ 、
ｓ

３之 间产生的

侧对地短路的事故 。感应电压 ｆ／
２３

＝
￡

ｘ ， 其峰值可达数千伏 ；
ｓ

，
、

Ｓ
３之间

电 流互 感 器 二次 侧产 生高 电 压 的 根 本原 因 产生的感应电压 ｃ／
１ ３

＝

ｔ／
ｌ ２
＋ｔ／

２３ ， 其峰值也可达数千

是 ： 对一次绕组的磁动势起去磁作用的二次 电流伏 。 因此 ， 电流互感器在运行 中 突然开路时 ， 会

完 全消失 ， 从而导致铁心 中 的 主磁通量急剧增在开路两端产生很高的瞬时电压 。

加 。 然而 ， 在二次抽头式电流互感 器 中 ，
二次 电非工作抽头 Ｓ

３与 工 作抽头 ５
２不短接时 ，

Ｅ
ｘ

＝

流没有完全消失 ， 不会导致铁心 中 的主磁通量剧４ ． ４ ４／Ｈ ， 则 Ｓ
２ 、

Ｓ
３之 间 感应 电压 ｔ／

２ ３

＝
￡

ｘ

＝

增 ， 所以不会在开路的两个接线端子之 间 产生特４ ．４４
ｙ

？Ｖ
ｘ
０

ｍ

＝
４ ．４４

ｙ？Ｖ
ｘ
ｆｉ

，ｊ 。

别危险的高 电压 ， 部分开路 电压 （峰值 ）

一般 不非工作抽头不短接时 ， 由 于二次 电流依然存

超过几十伏 。在 ， 不会在开路的两 个接线端子之 间产生出特别

国际 电工委 员 会 （
Ｉ ＥＣ

） 认为 ， 电对人体伤害危险的髙 电压 。 开路之后即稳态时 ， 交流磁通的

主要来 自 电流 。

一

般５ ０ｍＡ交流电通过人体就有生变化率￥基本不变 ，
ｔ／

２ ３
之间的电压一般不超过十

命危险 ， 而人体交流阻抗最小只有４ ０ ０￡２ 。 根据欧几伏 ； 开路瞬 间 即暂态时 ，
ｔ／

２ ３之 间 的 电压
一般不

姆定律可知 ，
二十几伏的 电压就可能对人 身的安会超过 １ ００Ｖ

。

全构成威胁 ， 因此部分开路也会影响工作人 员的安根据欧姆定律和基尔霍夫定律 ，
ｔ／

ｉｒ／２
ｚ

２

－ ｏ
，

全 。 安全 （ 交流 ） 电压额定值的 ５个等级为４２Ｖ
、Ｕｎ

＝ Ｕｎ
＋Ｕ

２＾ Ｕ
２ ，

＝ｉ
４ ．４４ＪＮｘ

Ｂ
ｍ
Ｓ ａ

３ ６Ｖ
，２４ Ｖ

，
〗 ２ 乂和 ６ 乂

。因此 ，
ｔ／

１ ２之 间 的电压很小 ， 而 ｆ／
１ ３之间 的电压

必须指 出 ， 在正常运行时 ， 虽然在部分开路 一般也不超过 １ ００Ｖ
。

的两个接线端子之 间 电压不是很高 ， 但是 由 于操非工作抽头 Ｓ
３与工作抽头 ８

２短接时 ， 根据欧姆

作不 当 、 安装接线工艺 不 良 、 天长 日 久端钮锈蚀 定律和基尔霍夫定律 ，
ｆ／

ｌ ２

＝
／

〗
ｚ

２ ，
Ｕ

２３

￣

－／
Ｘ
Ｚ

Ｘ ，Ｕ
ｉ ３

＝

以及人为故意 （ 如窃电 ） 等种种原 因 ， 造成 电流ｔ／
１ ２
＋ｆ／

２ ３

？

＜Ｚ２
＋／

ｘ
Ｚ

ｘ

￣ ０
。 同理 ， 可估算出 ｔ／

ｌ ２ 、 Ｕ
、 ３

回 路这个 电流二次的唯一通路完全开路的概率依和＾ ３之间的电压均很小 。

然很髙 ， 当然会产生非常危险的高电压 。由 以上分析可知 ， 多抽头式 电流互感器在开

ｗｗｗ ． ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ．ｃｎ２０ １ ５年４月 下
．

冶金电气 ．
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方案设计 ＩＥｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ

路的抽头 间 会激发感应 电压 ； 在完全开路瞬 间 会时 ， 电流比为 １ ５ ０ ／５
。

Ｓ
２ 、

Ｓ
３短接与不短接时 ， 不

产生极其危险的高电压 。同 负载电流条件下电流比和计量 回 路电流的变化

４ ． 理论研究结果情况如表 １
？表 ３所示 。

１
） 对于工作中 的二次多抽头式电流互感器 ，表 １—次电流的大小 ／

，

＝印％额定电流时的试验数据

短接非工作抽头会 引起电能计量数值的变化 ， 也

可能造成电量的多计或少计 。

２
） 对于运 行 中 的二次 多 抽头式 电 流互 感ｓ

２ 、 ｓ
３短接

器 ， 非工作抽头不短接时 ， 会在开路的抽头 间激
Ｓ

｜
２４ ＇３２３１８５

发一定大小的感应 电压 ， 影响着 电能计量工作的工作时 ｓ
２ 、 ｓ

３不短

安全 。 在部分抽头开路的瞬间 ，
二次可能出现一

１ ５

定危险的峰值电压 ； 在完全开路的瞬 间 ， 会产生ｓ
： 、

Ｓ
，短接

极其危险的峰值 电压 ， 危及计量人 员安全 ， 同时
Ｓ

ｌ
２４ ，７２３３ ＇６４

对计量设备造成损害 。 二次完全开路后 ， 虽对计工“＋

３

ｓ
３ 、

Ｓ
，不短

量设备伤害是隐性的 ， 但后果严重 ： 增加铁心损
３０１５３

耗 ， 互感器 因过热而损坏其绝缘结构 ， 并烧坏互

ｒｔ ＰＱｈ
，，？表 ２—次电流的大小 ／

，

＝昍％额定电流时的试验数据
感器 ； 铁也、 中产生严重剩鉍 ， 影响计量准确 ； 同．

时 ， 瞬时高 电压会造成 电能表过载运行 ， 引起电

能表不准确计量 ， 威胁计量仪表的安全 。

Ｓ
３ ．ｓ ３短接

、

斗 ＨＡｎｒｒｔ时一次电流 ／
，２３ ．９３２ ． ５ １

试 马虫研九Ｓ
｜
、

ｓ
２

＝ ６０ Ａ

－

ｉ ？ 曰 的工作时ｓ
２ 、 ｓ

３不短
１ ． 试验 目 的接时－次电流 １ ５０４

对于二次多 抽头式 电流互感器 ， 验证短接非乂

＝
ＭＡ

工作抽头对电能计量准确性的影响 。

”１ ５３４，７

２ ． 试验器材Ｓ
，

，Ｓ ３

＝
１ ２０ Ａ

Ｕ 测试 备 ： ① ＨＥ 〗Ｈ － ＨＭ器校验台 。

■

３Ｑ０４

② ０ ． ０ ５ Ｓ Ｈ Ｌ Ｓ ２ １ 型带升流器标准 电流互感器 。沪⑶ 八

③ ０ ．２Ｓ级ＨＬ７ ５ ７ ２一次多抽头电流互感器 ；

０ ． ０ ５ Ｓ级表３－次 电流的大小 ／一 ｏｏ％额定电流时的试验数据

ＨＬ５ ５ ７２ 二次多抽头电流互感器 。

｜
．

＾ ｜
 ！ 漂聽呢翼爾飄觀１｜＾剛

２
） 测试仪表 ： ① １ ． ０级钳型 电流表 。 ② １ ． ０级

双钳数字相位伏安表 。 ③ ｌ ． ｏ级三相三线智能电能
ｓ

２ 、 ＿接

表 （杭州海兴三相三线Ｄ ＳＺ２ ０ ３
、 烟台威思顿三相时－次电流／

，２４ ．３ ５３ ．４３ ．０８

三线ＤＳＺ １ ７ ８等 ） 。
＝ ７５ Ａ

工作时ｓ
２ 、 ｓ

３不短

３
） 测试工具 ： ① １ ２寸扳手 。 ② １ ０寸十字螺钉接时一次 电 Ｉ ５０５

旋具 。
ｍ

＝

Ｓ
２ 、

ｓ
３短接

４
） 测试导线 ： ① ２ ． ５ｍｍ

２

二次软绞线 。 ② １ ５０Ａ时一次电流／
，２６ ．６４２ ．３５ ．６３

一次测试导线 。

工Ｕ
３

＝
Ｉ ５ ０ Ａ

工作时ｓ
２ 、

ｓ
３不短

接时一 次 电３００５

试验数据记录敵＝
１ ５０ Ａ

在 Ｓ
ｂＳ

２
Ｉ作时 ， 电流比为 ７ ５ ／ ５

；Ｓ
，
、

Ｓ
３
工作在 Ｓ ｂＳ ３

Ｉ作时 ，
Ｓ

２ 、
Ｓ

３短接与不短接时不同

１ ４８ Ｉ＾ ｌ ｝ｊ ＾
？

冶金电气 ？

２０ １５年第 ３４卷第 ８期



二次 多拙 头式 丨
ｔｉ流及感器二次接线对电 能 计量影响研究Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ｜ 方案设计

负载电流条件下计量 回路电流的变化情况如表４和工

表 ５所 ．示 。^
表４ 测试用互感器ＨＬ ７５ ７２Ａ

、 准确度级别 ０
．
２Ｓ４－

＋ＵＬｊ


ｐ
＾

ｐｑ
－ Ｋ １

丄 ：＂“Ｕｗ１—

^
＾
＂“

Ｋ３ ！

？

负载

６０％２ ．９８３ ．５ １３２ ．９５３ ．４９３

ｙ＼ｆ＼ｌ＼／＼

＇ ＇

１．

＊

１ ５０／５８０％３ ．９４４ ．６４３３ ．９５４ ． ７０３

１ ００％４ ．９ ８５ ． ８４３４ ．９８５ ． ９ ８３

６０％３ ００１６４２２３１３ －４３２图 ６ 短接非工作抽头（的错误接线示意图

２０／５８０％４ ． ００４ ． ９５２３ ．９８５ ． ０２２

１ ００％５ ００６ ００２５ ００５ －９９２

将 电流互感器在不 同 电流比时公共工作的抽

表 ５ 测试用互感器ＨＬ５ ５ ７２Ａ
， 准确度级别０

．
０５Ｓ头 （ 女卩Ｓ

ｉ
）５Ｓ ｆｔ禾卩 １ｆｅ财 卜

注意以下事项 ：

１
） 加强全过程管理

［
５

］

。 在设计之初 、 生产之

时 、 校验之 中 、 现场安装以及验收过程 中 ， 甚至
＿３ ．００２ ． ８５３ ５ ８３ ．００２ ． ８５３ ５ ８

在产品验收标准和计量规程 中 ， 均应作 出 明确规
５０／５８０％４ ． ００３ ． ７９３ ５ ８４ ． ００３ ．６７３ ５８

１ ００％５ ．００４ ． ７ １３ ５ ８５ ．００４ ． ７ ８３ ５ ８

定 ， 非工作抽头—律不允许短接 。

６０％２ ．９０２ ． ８４０２ ．９７２ ．８５０２
） 应将电流互感 ＳＳ进行防窃电封闭 。 如在设

２０／５８０％４ ．０５３ ．９７０４ ．０ １３ ． ８７０计时将所有的二次抽头安置在专用接线盒里 ， 接

１ ００％４ ＇９３４ ７８°４ ＂４ ７８°

线完毕加锁施封 ， 用 户不能 自 行开锁开封 ， 否则

４ ． 试验结果按窃电处理 。

对于二次 多 抽头式电流互感器 ， 短接非工作３
） 应防止 电流互感 器 的接线端钮 由 于安装

抽头会 引起 电能计量 回路 电流数值的变化 ， 同时 工 艺不 佳而导致 电流 回 路开路 。 如在现场 中 经

可能 引 起 电量的 多计或少计 ； 从而也 引起 了 电能常会发现 由于 电流互感器 的压接 圈过大或过小 、

计量回路 中 电流相位角的改变 。接线端钮拧得过 紧或过松等工艺不 良问题而 引 起

的开路现象 。 因此 ， 建议推广不开路式电流互感

二次多抽头式电流互感器的安装接线要求ｇｍ 。

为 了 保证 电能计量的正确性和准确性 ， 非工、，

作抽头－律不得短接 ； 为 了保证 电能计量的安４

性和可靠性 ， 在 电流互感器安装接线完毕后 ， 应１ ． 实际测量 出短接非工作抽头时 电流互感器

将非工作抽头分别 用绝缘材料包好 ； 同时 ， 防止电流比广的大小

以下两种常见错误做法 ：

一种是将多个裸露的金在工作现场 ， 实际测 出两个抽头 Ｓ
２ 、

Ｓ
３短接时

属抽头插入试验接线盒的接线端钮 （ 如 同时接入 通过计量 回路电流 ／
丨的大小和此时

一次 电流 ／
，

的大

川
、

３摩 Ｕ端钮 ） ’ 这方便 了 不法之徒 人 为将
小 ， 根默

，

士计算出 电流比广
电流连片短接 ， 或工作人 员 容 易误将 电流连片短Ｇ

接 ， 从而造成非工作抽头短接的错误 ； 另
一

种是２ ． 计算更正系数 Ａ 的大小

将几个 电流互感器的非工作抽头短接在一起 ， 这计量倍率错误时 ， 实际运行 中 的互感器 电流

也可能会通过接地导致非工作抽头与工作抽头短比广是影响计量大小的主要 因素 。 设正确 电量为

接 ， 如图 ６所示。１
， 在三相对称电路中 ， 如果忽略一些诸如误接线

ｗｗｗ．ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年４月 下
． 冶金 电气

．

叱ｉ名
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方案设计 丨Ｅｎｇ ｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｄｅｓ ｉｇｎ

时造成相位偏移等次要因素的影响 ， 互感器计量对于二次多抽头式电流互感器 ， 短接非工作

倍率错误时更正系数义的计算公式为抽头会 引起电能计量数值的改变 ， 同时可能多计

对于三相三线电能表电量或少计电量 ； 非工作抽头不短接时 ， 又会在

１７、开路的抽头间产生感应电压 ， 对电能计量工作的
Ｘ －（

２５
）

±Ｉ＾Ｌ ±ｉ＾安全带来隐患 。 但是 ， 在非工作抽头不短接时 ，

１ Ｋ
［按以上要求进行操作 ， 又不发生二次 回路完全开

对于三相四线电能表路的情况下 ， 可以兼顾电能计量的安全性和准确

１， 、
性 ； 或者采用更加科学的方式

Ｗ
， 均可确保电能计

Ａ
＝￣

＾
￣＾￣ ２６

±Ｉ＾Ｌ ± Ｉ＾± Ｉ＾量的安全性和准确性 。

￣

３ Ｋ
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￣
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￣
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