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节能与能源统计系统的应用

介绍了银座好望角A、B座项目节能与能源统计系统的

应用，对该系统基本原理、采用的相关技术以及其分项计

量、统计管理和数据报表等功能进行了阐述，对节能与能源

统计系统在建筑节能中所占地位提出了看法。
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银座好望角项目，包括A、B座写字

楼，商业楼和地下室部分。项目位于济南

市中心位置，总建筑面积78 155 m2。地下

共2层，地上裙房1～3层为超市、购物、

餐饮和娱乐场所，4层为共享大堂，A、B

座写字楼共21层。该项目设计使用新型能

源统计系统，将本建筑每天的运行能耗数

据进行自动统计分析、存储，实现能耗分

项计量、统计管理，自动生成数据报表，

便于用户了解、掌握和控制系统能耗，通

过网络实时上传到上级能源管理平台。

能源统计系统的意义

“节能减排”是国家基本政策，是

用能单位应尽的社会责任，同时也是改

善自身经营业绩、提高经济效益的必要

手段。能源统计管理系统作为实现“节

能减排”目标的有效工具，利用网络技

术、实时数据库技术、数据分析和预测

技术，对公共建筑 “水、电、气、热、

风和油”等能源消耗、供能和用能设备

状态实施集中监控、动态监控和数字化

管理，改进和优化能源平衡，提供调度

监控、计量计费和能源管理的一体化解

决方案，以信息化手段实现“节能降

耗”的总体目标。

通过能源管理系统的建设，可以加

速能源信息上传、提高能源管理效率；

消除信息孤岛、实现数据共享；实现能

源的科学调度管理；通过用能计量、多

维度统计分析，使用能单位更加明晰自

己的能源账单；通过用能实绩分析、用

能动态跟踪、用能预测、用能计划和用

能设备管理等多种手段，使管理者对企

业的能源成本、发展趋势有准确的掌

握；通过对能源设备及用能工艺动态跟

踪，便于及时发现能耗损失，或排查能

损隐患，使企业避免用能浪费；为企业

全面实现用能信息化做好准备。

系统硬件配置

银座好望角项目采用新型能源统计

系统，能源消耗主要为电、水等能源。能

源统计系统的采集网络架构如图1所示。

图1  新型能源统计系统

系统用能拓扑图
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节能与能源统计系统的应用

在采集网络中所涉及的产品为工业服务器、

通信控制器、通信集中器、智能电量模块和远传

水表等模块。在该项目中现场电量采集安装智能

电表回路共计安装77块电能检测模块，安装位置

在低压配电室及各楼层配电箱，该模块主要完成

各个回路的电量信息采集，用水数据采集需安装

一块采集整栋楼远传水表（管径为DN200），用

来计量整体建筑的耗水情况。为了保证采集数据

的稳定性和保证采集速度，配置1台通信控制器和

3台通信集中器。

1. 工业服务器

工业服务器运行能源统计软件，主要完成构

建友好的人机交互界面，为用户端提供计算机网

络应用软件，实现对能耗设备的远程监控管理；

可根据建筑物设备状态生成监控画面，实现设备

组态和实时模拟功能；采集能耗系统数据，并

建立实时和历史数据库；对设备状态建立报警机

制，提供详细的报警查询功能；基于Web的软件便

于管理人员使用；设备集中监控，持加密口令可

在任一互联网计算机终端上查看本单位所有能耗

系统的运行状态。

2. 通信控制器

在该系统中需要不同数量的多种现场仪表数

据。这些用能数据通过RS 485总线或其他方式进

行传输。这样不能把所有设备构成单一网络，需

要配置一台通信控制器。通信控制器可采集多种

总线数据并进行汇总、计算和存储，并把数据传

输到监控计算机管理软件进行数据统计分析。

3. 通信集中器

在该项目中配置了77块电表和1块水表等采集

仪表，采集数据通过RS 485总线的方式上传到能

源统计管理平台。由于采集仪表的数量比较多，

这样很难保证通信质量。如果每一监测点都与监

控计算机进行连接势必对传输速度、数据和信息

等产生影响，存在系统瘫痪的可能。选用集中器进

行采集，及时把系统所需要的数据发布到总线。

在该系统中多块仪表采集数据用途各不相同，

为了对能耗数据进行分析必须要进行分区细化控

制，根据同一区域的不同使用情况来对能耗实现实

时动态调节，这样同样需要安装通信集中器。

4. 智能电量模块

智能电量模块实时、快速和准确地测量电

压、电流、频率、角差和功率等电量参数，并可

通过RS 485总线把测量的数据上传至上位机。

5. 远传水表

数字直读式远传水表由基表和智能传感器两

部分组成，智能传感器由自保持开关式传感器、

智能芯片和内置电池三部分组成，集成在防干扰

屏蔽盒中。开关传感器采用无源开关结构，不需

供电，智能芯片为微功耗元件，由内置电池供

电。智能传感器的两条引线就是数据线，直接挂

到MBUS或RS 485总线上即可输出数据信号，传至

上位机。

软件功能

1. 用户操作权限设置与管理

基于超级用户、系统管理员、部门、岗位和

操作员的多级权限管理。每一操作员可根据自己

的用户名、密码登录进入系统，进行权限允许的

操作，提供一套完整的系统权限管理办法，从数

据库本身提供安全策略，从应用系统出发提供用

户信息和操作权限管理。具体实现如图2所示。

 

2. 能源数据的采集与输入

该系统对能源数据进行自动或手动采集，并根

据要求统一时标、描述和量纲，在实时/历史数据库

中记录用能系统整个生命周期的运行过程信息。

系统提供图形化的监视功能，对能源利用

的动态过程进行跟踪显示，并按照要求实现双机

切换和通信切换。具体功能包括：电能质量（谐

图2  用户操作权限设置
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波）实时监控；电能质量分析。

3. 能源数据查看与对比

能源数据查看与数据对比如图3所示。

 

（1）数据查看功能

此功能根据实时数据库按能源网络、耗能部

门、工艺流程和大型设备归类，以自定义属性等

方式对每个计量点的当前状态等数据进行实时查

询、显示和统计。并根据历史数据库分时间段、

分采集终端和分计量点查看电能量、需量、瞬时

量、功率因数、流量和压力等原始数据。耗能设

备瞬时量数据查看电压、电流、有功功率、无功

功率和功率因数等。配电系统数据查看电能量、

电压不平衡度、功率因数、电压和电流等。

（2）数据对比

根据历史数据，对用户关心的数据进行实时

分析和对比。

用能统计

在历史数据库管理模块基础上，用户可以方

便地对每月线损、电压合格率和功率因数合格率

进行统计分析计算和日常线损、电能质量管理，

及时发现能源使用中出现的各种问题，保证统计

数据真实可信。

系统能够实现计量点统计，能源网络统计，

部门能源统计，自定义对象能源不同时段、不同

费率电能量数据的统计、分析及自动结算。

电量分析

（1）电能质量评价

系统根据内置电能评价模型，将建筑物基本

信息进行核算，得出该建筑消耗电量的平均值和

实际消耗电量对比分析，形成电能质量评价。

（2）分项电量统计分析

主要完成照明与插座、空调用电、动力用电

和特殊用电等分项的电能、电量谐波的数据采集

和统计。

（3）能耗分析

系统能耗统计分系统能耗分项分析、系统能

耗汇总分析两类，分项分析是指系统的能耗按照

能耗类型分类，如电耗、水耗和气耗等。汇总分析

是对各分项能耗进行科学换算后得出的总能耗值。

（4）分项分析

实现对水、电、油、煤、气和冷（热）量等

各种能源能耗数据进行统计分析和汇总，形成

图表。

采集仪表耗能设备管理

（1）状态监测

可以根据设备运行状态的实时信息，针对各

种运行状态参数，结合其历史信息，考虑环境因

素，采用专业的分析和判断方法，评估其是否处

于正常、异常和故障三种状态，并进行显示和记

录，对异常状态做出报警，对为故障诊断提供信

息，状态监视画面如图4所示。

（2）运行超限统计和分析

对统计设备在不同时间段、不同负荷下的超

限运行情况，存储设备超限的开始时间、结束时

间、累计时间及数值记录，提供超限历史数据的

查询，并分析发生原因，给出报警。

远程发布

可在局域网内的任意计算机访问，根据不同

的用户权限对数据进行管理和修改。

结束语

随着绿色建筑的发展及电力的广泛应用，对

绿色建筑的配电系统的智能化集成管理已成为国

家机关办公建筑及大型公共建筑智能化建设的必

然趋势，本文介绍的新型节能与能源统计系统，

图3  能源数据查看与数据对比
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不仅可以实时显示电力运行状态及用电状况，还

能对能耗数据进行分析处理，以用户适用的方式

展现出来，满足用户的需求，实现对采集数据的

分析、处理，生成各种电能报表、分析曲线和图

图4  状态监视

表等，极大地方便了用户的使用，便于配电系统

的实时监控与电能的远程抄表与分析研究，为绿

色建筑的节能设计提供参考。
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