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大型工业园区火灾自动报警系统设计

大型工业园区火灾自动报警系统设计

针对大型工业园区的特定环境，针对GB 50116—2013
《火灾自动报警系统设计规范》的最新条文要求，对火灾自

动报警系统以及应急广播系统的整体架构做出了相关分析，

提出了系统设计建议。
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GB 50116—2013《火灾自动报警

系统设计规范》（以下简称“2013版规

范”）已于2014年5月实施，该规范相对

GB 50116—1998《火灾自动报警系统设

计规范》（以下简称“1998版规范”）

做出了大量条文更新。对于一个跨越数

个市政区块的大型工业园区，其管理模

式、运维状态均有别于普通民用对象，

火灾自动报警系统的整体构成设计亦需

针对其特点做出相应优化调整。

大型工业园区火灾自动报警系统

整体架构的选择

大型工业园区火灾自动报警系统设

计首先需要面对的问题是：针对整个园

区内的每个设有火灾自动报警系统的单

体建筑，其系统形式该如何选择。

消火栓系统几乎是工业园区内单体

建筑必然会设置的消防系统，同时作为

2013版规范第4章：消防联动控制设计内

容之一，结合2013版规范第3.2章对火灾

自动报警系统形式的规定，确定了工业

园区内几乎所有设置火灾自动报警系统

的单体建筑均应设置消防联动控制器，

并构成集中报警系统。那么，是否以上

所有单体建筑均应按照2 0 1 3版规范第

3.4.1条文要求设置消防控制室。首先来

分析一下消防控制室带来的人力成本问

题。根据GB 25506—2010《消防控制室

通用技术要求》 第4.2.1条文规定，消防

控制室应实行每日24 h专人值班制度，每

班不应少于2人，值班人员应持有消防控

制室操作职业资格证书。本条决定了每一

个消防控制室均需要配置至少8人的专职

职守人员，这意味着甲方每年需要为每一

个消防控制室支付十余万、乃至数十万的

人员工资成本，不可能为甲方所接受。

针对此问题，比较可行的一个解决

方式是：将工业园区内的每一个被市政

道路分隔开的区块视为一个保护对象、

统一构建集中报警系统，再将各区块的

集中报警系统结合起来，设置园区整体

的控制中心报警系统。由于保护对象定

义为“区块”，故其中的单体建筑内设

置的火灾自动报警系统亦可配置消防联

动控制器，符合2013版规范相关要求。

同时，由于2013版规范第4.1.4条要求消防

水泵、防烟和排烟风机的控制设备应在消

防控制室设置直接控制装置，故需要将其

他单体建筑内的以上设备的控制线通过室

外管道引至统一设置的消防控制室。

对于跨越数个市政区块的工业园

区，是否可以将其整体视为一个保护对

象、仅设置一处消防控制室。根据GB 

25506—2010《消防控制室通用技术要

求》第4 .2 .2条要求，当接到火灾警报

时，消防控制室的值班人员应立即以最

快的方式确认其是否为误报警，而各地

消防部门对于值班人员从接到报警信号

开始、到达报警地点为止的确认时间均

有规定。在这种情况下，跨越市政道路

进行相关确认的做法既可能造成人员危
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险，亦可能造成火情的延误。考虑到这种情况，

有些地方的消防部门已禁止消防控制室跨越市政

道路进行系统控制。但不可否认，将整个工业园

区视为一个保护对象、仅设置一处消防控制室的

做法可以最大程度上节省人力成本，这对于甲方

具有相当大的吸引力。设计人员需要在与当地消

防部门沟通后，对以上系统构建方式的优势与劣

势对甲方作出详细说明，并结合甲方整体管控模

式综合考虑园区整体火警系统架构。

大型工业园区消防应急广播系统的构建模式

根据前文分析，工业园区单体建筑内的火灾

自动报警系统大多应为集中报警系统，根据2013

版规范第4.8.7条要求，以上单体建筑内部均应设

置消防应急广播。同时，根据2013版规范第4.8.10

条要求，消防控制室应能对辖区内的消防应急广

播系统进行分区选择、起动或停止，并对消防应急

广播内容进行监听和录音。对于一个集中设置消防

控制室的工业园区，可供选择的消防应急广播系统

一般有以下两种构建模式，下面就各自构成情况与

特点作出分析。

1.  消防应急广播系统前端设备集中设置于

消防控制室

本种构建模式下，消防应急广播系统音源、

中央控制器、矩阵 /分区控制盘和放大器等设备

均集中设置于统一的消防控制室，各单体建筑内

只设置接线箱、切换箱和末端扬声器。此方式下

的消防应急广播系统与平常业务广播系统只共用

末端扬声器，不共用前端设备，音源切换在单体

厂房完成。由于消防应急广播前端设备均集中设

置在消防控制室，对设备本身的维护检修较为方

便，但缺点是室外线缆量较大，且由于与其他弱

电系统共用室外管路，消防应急广播系统室外传

输线缆可能会对其他弱电系统室外线缆传输造成

干扰。另外，由于不含有消防控制室的单体建筑

内的消防应急广播系统无法独立运行，考虑到室

外环境问题（如由于室外管井长期进水导致室外

传输线路老化及断裂），本构成方式下的消防应

急广播系统的可靠性较为一般。

2. 消防应急广播系统前端设备设置于各单体

建筑内

本种构建模式下，各单体建筑内设有完整的

消防应急广播系统，消防控制室通过信号线对所

有单体内部的消防应急广播系统进行整体管控。

由于2013版规范要求消防控制室对消防应急广播

系统的管控功能较多，传统的模拟广播系统架构

难以实现功能要求，故建议整个园区内的广播系

统采用网络数字广播系统。

本种构建模式的优势是：由于采用了网络数

字化架构，广播系统可以很方便地进行智能化系

统集成开发，并应对不同预发事件制定相应的预

制策略；同时，本系统所配置的专用网络交换机

亦可服务于火灾自动报警联网监控管理系统的联

网使用，一并解决由于单体不同时招标引起的不

同火警厂家之间设备传输协议不兼容的问题。

大型工业园区消火栓系统的控制模式

针对园区消火栓系统的联动控制，2013版规

范第4.3章描述为：应由消火栓系统出水干管上设

置的低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置

的流量开关或报警阀压力开关等信号作为触发信

号，直接控制起动消火栓泵。此条文中的第一句

描述容易引起歧义。

2014年10月1日实施的GB 50974—2014《消防

给水及消火栓系统技术规范》第11.0.4条的文字描

述为“消防水泵应由消防水泵出水干管上设置的

压力开关”直接自动起动，对该问题作出了明确

的解释。但是，为了配合2013版规范第4.10.1条关

于非消防电源切除的功能要求，建议给排水设计

人员在每个单体建筑消火栓进入建筑的干管位置

设置用于指示消防水系统动作的流量开关。

大空间区域和特定环境下的火灾自动报警

探测设计

1. 大空间区域的火灾自动报警探测设计

2013版规范对于高大空间区域的火灾自动报

警探测设置要求与1998版规范并无重大区别，但

是需要引起注意的是，由于2013版规范明确了需
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要火灾自动报警系统联动控制的消防设备，其联动

触发信号应采用两个独立的报警触发装置报警信号

的“与”逻辑组合，而大空间区域上空广泛采用

的红外对射感烟探测器或管路采样式吸气感烟探

测器，其单点探测覆盖区域较大的特性决定了按

照2013版规范的要求实现两个报警点同时触发较

为困难（红外对射感烟探测器的探测覆盖范围为

主光路两边各7 m，管路采样式吸气感烟探测器的

探测覆盖范围为探测管沿线范围，标称可以达到

2 000 m2），因此，在没有人员到达现场确认火警、

使现场手动报警按钮动作的情况下，单独靠火警探

测器可能无法在第一时间实现火警联动的“与”逻

辑组合。根据以上情况，当保护对象可能存在下班

无人期间着火的可能性时，在资金压力不大的情况

下，建议对大空间区域的红外对射感烟探测器和管

路采样式吸气感烟探测器采用增加设置密集度的方

法，以加强火灾自动报警系统的及时可靠运行。

2. 特定环境下的火灾自动报警探测设计

“特定环境”特指设有气体灭火系统的、同

时符合GB 50016—2006《建筑设计防火规范》中

要求设置排烟措施的房间。

2013版规范发布实施之前，设有气体灭火

系统、且同时设有排烟措施的房间内的相关联动

控制可以采用如下方式：当感烟探测器报警时，

起动排烟风机及电动排烟窗；当感温探测器报警

时，关闭排烟风机、电动排烟窗和对应防火阀，

同时起动气体灭火系统。由于感烟探测器报警与感

温探测器报警之间一般会有几分钟的时间差，因此

在火灾自动报警系统联动控制的层面上还是可以实

现对气体灭火系统和排烟措施的同等支持。

但是，2013版规范4.5章明确规定了排烟系统

的联动触发信号应为同一防烟分区内的两个独立

的火灾探测器的同时报警信号，由此可能出现以

下两种情况。

1）被保护房间面积大于80 m2（即感烟探测器

的数量不小于2个）。这种情况下，当被保护房间

内第1个感烟探测器报警后，如果第2个报警的依旧

是感烟探测器，则排烟系统可以正常起动，直至第

一个感温探测器报警关闭该风机为止；如果第2个

报警的是感温探测器，则根据2013版规范4.4章的相

关要求，该房间内设置的排烟系统无法起动。本情

况经常在工厂变配电站、档案区等场所出现。

2）被保护房间面积小于或等于80 m2（即感

烟探测器的数量只有1个）。这种情况下，当被保

护房间内第1个报警的是感烟探测器时，由于第2

个报警的只能是感温探测器，则根据2013版规范

4.4章的相关要求，该房间内设置的排烟系统无法

起动。伴随着GB 50016—2014《建筑设计防火规

范》的颁布实施，其对于50 m 2左右的无窗房间

应设置排烟设施的规定或将加剧本现象的出现。

由于本情况下的排烟系统几乎不可能起动，因此

建议在这类被保护房间内至少设置两个感烟探测

器，以满足排烟系统的起动条件。

需要说明的是，本问题的本质是消防专业与

暖通专业不同规范、乃至同一规范不同章节之间

的专业矛盾于火警控制逻辑关系上的体现，火灾

自动报警设置及联动控制上的设置无法在根本上

解决以上问题。

结束语

随着GB 50016—2014《建筑设计防火规范》

不再以火灾危险性规定工业建筑是否需要设置火

灾自动报警系统，可以预见，在将来的工业园区

整体规划中，在各大中型单体建筑中普及设置火

灾自动报警系统将成为主流做法。一个理想的火

灾自动报警系统构成应在保障系统高效运行的前

提下，既符合甲方管控模式的要求，亦可从初期

建设投资和后续人力费用双方面节约成本，以达

成良好的社会效果。
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