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某超高层建筑智能照明控制系统的应用

以某超高层建筑为实例，简述了智能照明控制系统的控

制方式，详细介绍了超高层建筑各场所的照明控制组合，智

能疏散指示系统，以及应用智能照明控制系统的效益。
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超高层建筑一般楼层多、建筑面积

大及使用功能复杂，需要可靠性高的照

明控制。超高层建筑规模大，场景需求

多，照明能耗占整个建筑能耗的20%以

上，照明节能更加必要。智能照明控制

系统通过系统优化不但能满足超高层建

筑多功能的复杂控制需求，还能达到降

低照明能耗的目的。

智能照明控制系统

智能照明控制系统是基于总线型的

控制系统，具备统一的网络，结构比较

简单，通常包括主机、智能控制器及终

端模块。

智能照明控制系统（European Insta-

llation Bus，EIB）控制方式包括：

1） 手动控制方式。在建筑内设置一

定数目的按钮开关等现场控制器，对系

统进行手动控制。

2） 移动控制方式。该方式主要应

用在地下车库和公共走廊，设置移动传

感器和主动传感器，使设备按照规定时

间进行工作。依据车辆和人员的进出情

况，照明设备可以自动打开或者关闭，

从而节省电能。

3） 网络控制方式。EIB系统可以通

过互联网网关与其他的自控系统进行集

成，并依据操作指令来执行有关动作。

4） 集中控制方式。在建筑值班室安

装控制主机，通过提供的大楼模拟图，对

建筑内照明设备的运行情况进行实时掌

握，并及时调整，以利于能源的节约。

5） 恒照度控制方式。在建筑内增加

模糊开关，依据大厅内的照度变化、已

设定的照度值，自动打开或者关闭建筑

内的照明设备，以保持建筑内保持恒定

照度。

超高层建筑不同区域的控制组合

A 5地块位于汉峪金融商务中心A

地块的南侧中部，均规划为超高层建

筑。其中A5－2为办公和星级酒店相结

合的超高层塔楼，有5层裙房。地上建筑

面积：6.62万 m2，41层，规划建筑高度为

146.6 m。拟建成现代化、信息化、人性

化和智能化的金融商务大楼，向人们提

供安全、高效、舒适、节能和环保的空

间环境，使之成为济南金融产业的标志

性建筑。

本项目功能区域比较多，需要在不

同区域采取不同的控制组合。

1）建筑内的服务间。在本项目固定

办公室、客人休闲包间和设备用房，采

用常规的硬线控制，由工作人员进行照

明开关控制。

2）超高层建筑内的公共区域，人

流量大，选择合理的照明控制系统十分

必要。在本项目公共区域中使用EIB总

线控制，公共区域包括大堂区、门厅

区、宴会厅、电梯厅、泛光照明、公共

走廊和室外道路等，照明控制手段包括

红外控制、就地方式、声控方式和定时

控制等。
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（1）开放式空间

本项目开放式空间包括大堂区、门厅区和宴

会厅等，该区域的灯光布置和灯具选择，除了一

般的照明需求，还为了烘托气氛，体现装饰的美

感和整体形象，营造舒适的环境。所以，采用预

先编程控制方式对开放式空间内的照明控制，并

依据各区域的实际情况，准备了多种灯光场景组

合，而且工作人员可以直接通过触摸屏或智能面

板现场操作，以满足不同的需求，达到不同的视

觉效果。

电梯厅照明通过设置定时器与人体移动感

应器控制，人流高峰期开启全部的普通与装饰照

明，平时只开启普通与部分装饰照明，人流较少

时，只开启普通照明，并结合人体感应器控制。

（2）泛光照明（建筑物泛光照明、景观照明、

广告照明和道路照明等）

超高层建筑一般作为标志性建筑，泛光照

明的总体效果很重要。本项目通过智能照明控制

系统，把照明组合进行预先设置，依据不同情况

选择不同的控制方式。本项目泛光照明、景观照

明和广告照明使用定时器，在不同的季节设置不

同的开启时段，并结合不同的节日、事件进行场

景控制；道路照明使用亮度控制器结合定时器控

制，降低能耗。

（3）走廊、室外道路和运输通道等区域

在本项目服务区内对该区域的照明控制进行

设定，一般采用自然光进行照明，当自然光较暗时

采用人工照明，依据当时的自然光强度，使用照度

传感器和定时器等对照明系统实施分段控制、分时

控制。此外，室外道路的照明控制具备远程控制功

能，运输通道、走廊具有智能开关控制功能，其开

关分别设置在值班室、每层电梯厅。在建筑的适当

位置还要设置适量的照度传感器。感应开关通过

测定的照度值，对比设定值，来控制照明开启，

最大限度利用自然光，实现节能。设置自然光照

度为50 lx，当自然光照度小于50 lx时走廊照明就

会开启，室外道路、运输通道设置的自然光照度

水平分别为20 lx、75 lx，如表1所示。

表1  济南汉峪金谷A5－2综合楼控制标准

室内
开启条件 ＞50 lx 20～50 lx 小于 20 lx 至 22 ：00 22 ：00 ～ 24 ：00 24 ：00 至＞ 50lx

开启范围 自然光 1&2 1&2&E 1&2 1

通道
开启条件 ＞75 lx 20～75 lx 小于 20 lx 至 22 ：00 22 ：00 ～ 24 ：00 24 ：00 至＞ 75 lx

开启范围 自然光 1&2 1&2&E 1&2 1

室外通道
开启条件 ＞20 lx 小于 20 lx 至 24 ：00 24 ：00 至＞ 20 lx

开启范围 自然光 1、2 1

（3）办公区域和地下车库

超高层建筑内办公区域独立设置智能照明控

制系统，在办公区域入口处安装智能控制面板，

通过不同场景设置，满足不同的需求，提供舒适

的灯光环境，提高工作效率。对于自然采光好的

场所，安装照度传感器，当照度值达到办公照度

值时，可以关闭靠窗侧的照明。

本项目地下4层为车库，面积比较大，灯具

多，传统简单开关控制会造成长时间无效照明浪

费。通过智能照明控制系统，车库分不同区域、

时段、功能，按应急、车道、车位和坡道不同照

明回路间隔控制。满足正常照度的前提下，只开

启部分照明，降低能耗。安装车辆移动传感器，

根据车辆进出情况，实现车道的节能控制。

智能疏散指示系统

超高层建筑由于楼层多、建筑面积大、人员

密度高且疏散较困难。发生火灾时，人员的安全

疏散已成为首要任务，应急照明及疏散指示标志

相当重要。根据山东省政府令《山东省火灾高危

单位消防安全管理规定》第十三条要求：“新建

人员密集场所火灾高危单位应当设置智能应急照

明和疏散逃生引导系统”。

本工程采用了与火灾自动报警系统联网的智

能疏散指示系统。当建筑内发生火灾时，根据火

灾联动信号，确定火灾区域后，自动地选择最佳
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疏散路线，调整现场的动态疏散指示标志方向，

同时语音引导，疏散人群至安全场所。

智能疏散指示系统的智能集中控制型消防应

急灯具自带独立地址，集中电源供电；系统对终

端灯具实时在线巡检，并显示所有工作状态。当

系统内任一设备发生故障时，应发出声光报警信

号，排障后，报警自动消除。应急照明集中电源

为智能消防应急灯具提供正常的工作电源和火灾

时的应急电源。应急照明分配电装置具有回路监

控功能，并接受应急照明控制器的实时监控。发

生火灾后，系统根据火灾自动报警系统的联动信

号，系统自动执行以下操作：

1）顺序开启全楼疏散通道的消防应急灯具，

系统全部转入应急状态，按照系统指示的疏散预

案执行命令。

2）点亮通向安全区域的出口灯并进行中英文

语音提示，原指向危险区域的应急标志灯调整为

指向安全区域。

应用智能照明控制系统的效益

（1）节能效益良好

智能照明控制系统，对不同时间不同环境的

光照度进行设置和管理过程中，利用各种不同的

预设置控制方式和控制元件，来实现节能效益最

大化，一般可达30%以上。同时，对荧光灯等进行

调光控制的电子镇流器，采用有源滤波技术，可以

降低谐波的含量，提高功率因数，降低无功损耗。

（2）灯具寿命延长

灯具寿命延长不但可以节省大量资金，而且

大大减少灯具更换维修工作量，降低照明的故障

率和运行费用，让管理维护变得轻松很多。

智能照明控制系统可以使电网电压的波动得

到有效抑制，通过系统对电压的限定和滤波等功

能，同时软起动和软关断技术的采用，可以避免

损害灯具、光源，通常灯具的寿命可延长2～4倍。

（3）照明质量改善

智能照明控制系统控制灯具不再是采用传统

的平开关，而是采用调光模块控制面板，这样可

以使各房间内整体的照度值得到有效控制，从而

使照度均匀性提高。

（4）照明效果多

智能照明控制系统配置在建筑物内大堂、中

庭以及室外泛光照明，采用相应的预设置场景，

按不同时间、不同用途和不同的效果进行控制，

可以实现丰富多样的艺术效果。

（5）管理维护方便

智能照明控制系统以模块式的自动控制为

主，手动控制为辅。照明场景预置的参数存储在

控制模块中，设置和更换这些信息十分方便，这

让建筑物照明管理和设备维护变得更简单。

（6）经济回报较高

按照类似工程推测，只是从节省灯具和省电

这两项：用4年左右的时间，业主就可把智能照明

控制系统所增加的全部费用基本收回。而智能照

明控制系统在照明环境改善、工作效率提高以及

维修和管理费用减少等方面，也为业主节省可观

的费用。
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