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配电线路旁路作业负荷转移特性的分析研究

１ ０ｋＶ配 电 网络是 电力基础设施 ，
配 电线路旁路作业法 措施 ， 防止过 电压 、 过 电流和 电弧等可

可以在确保用 户 不停 电的情况下进行作业 。 基于 １ ０ｋｖ配 网能产生的影响和危害 ， 确保作业人 员 的

线路旁路作业法的 电磁暂态过程计算模型 ， 对不 同作业方式 安全 。 图 １ 为旁路作业法原理示意 图 。

下的负荷转移特性进行仿真计算和试验验证 ， 分别讨论作业

方式 、 线路长度和投切相角等 因素对暂态过程和稳态状态的三

＾
一努空线路

亡］

２

受聲

影响 ， 为提高配 电线路安全可靠性 ， 并 为配电线路旁路作业１

法操作过程提供参考依据 。 结果表明 ： 负荷开关操作和人工 ｋ 旁路开关 ｓ
Ｐ旁路开关 ｓ

，

，

２
ｋ

分相操作方式下负荷转移特性相近 ， 旁路条件下的带负荷断
＂

接线路是安全的 。 同时计算得 出作业过程 中 ，
空载旁路电缆 丨

中

ｇ
头Ｔ

ｇ
头

投切操作和空载架空线路退 出 操作会产生较高幅值的过 电压 旁＿空电＿＊路

和过 电流 ， 总结得 出旁路作业稳态分流公式 。 这些研究成果ｍ

为旁路作业法的开展提供理论依据 。

何书华 ／国 网福州供电公司 苏梓铭 刘 庭／中 国 电力科学研究院旁路作业暂态过程仿真计算

１ ．１ ０ｋＶ配电网等效参数及计算模型

配 电 线 路 带 电 作 业 已 成 为 保 证 配以某 １ １ ０ｋｖ火 电厂为仿真实例 ， 该

电 网安全运行 ， 提高供 电可靠性的基本火 电厂装有 ３ 台机组和 ２台 主变压器 ， 由

技术方法之
一

， 常规项 目 包括更换绝缘
一

回 线路 与 １ １ 〇ｋＶ变 电站连接 。 该变 电

子 、 避 雷 器 、 横 担 、 熔断 器 、 修 补导站通过主变压器 向 １ ０ｋｖ及 ３ ５ｋｖ线路供

３ 、 断 引 线和接 引 线等 ， 对于较为复杂 电 。 变 电站 中 有 ２台 ２ ５Ｍ Ｖ ． Ａ的主变压

的 检 修 、 施 工 项 目 ， 如 带 电 更 换 变 压 器 ， 配电 网 中 ｉ 〇 ｋｖ线路 出线 ８ 回 ，

３ ５ ｋｖ

器 、 检修或更换故障线段等工作 ， 为达线路 出线 ４回 。

鋼 户 不停 电 的 目 的 ， 需 ｉｔ过雜作业２ ． 旁触纏接腿仿真计算

等不停 电作业方式来实施完成 。⑴ 采用 负荷开关三相 同 期搭接空

春 配 电线路旁路作业法可以在确保帛 载旁路电缆

何书华／工程师户 不停 电 的情况下进行作业 。 当架空线根据所建立的模型进行仿真计算 ，

路需要检修时 ， 可在检修线路跨接装配 左 侧旁路开关 Ｓ
Ｐ １
合上时 ， 此时相 当 于

关键词／Ｋｅｙｗｏ ｒｄｓ临时旁路 电缆线路 ， 再将负荷转移至临合空载线路 ， 设开关在 电压为峰值时合

Ｗｋ Ｖ配电线路 ＊时旁路 电缆线路 ， 断开被检修线段 ， 保闸 ， 此时得到 的架空线路 与旁路 电缆波

旁路电缆 ？持对线路 用 户 不 间 断供 电 。 当 故障检修形如 图 ２和 图 ３所示 。

带电作业 ？完毕后 ， 再将负荷转移至架空线路 ， 恢从 图 ３ 中 波形可以看 出 ， 在合上开关

复正常运行状态 。 在这一 负荷转移过程瞬 间 ， 开关断 口 的暂态 电流值较大 ， 最

中 ， 在旁路 电缆和架空线路上可能 出现大暂态电流值为 １ ４ ６Ａ
， 因此 ， 旁路设备

过 电压和过 电流 ， 因此需分析研究 负荷中 的断路 器需具有 良好的耐受冲击 电流

转移的特性和规律 ， 并采取必要的安全的能力 。
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图 ６ 分相搭接空载电缆 图 ７ 带负荷开断架空线路

缆线路长度 １ｋｍ
，Ａ相在电压峰值合闸 ， 合闸 间 隔 （

２
） 分相开断 另一侧的架空导线线路

〇 ． 〇４ ５ Ｓ
。此时需退 出运行的架空线路属于空载运行状

从 图 ６可知 ， 人工搭接旁路 电缆过程将产生最 态 ， 可将其视作 电容性 负 载 ， 因此需考虑空载线

高 １ ． ８ ７倍过电压和 ２ ８ ７ ． ６Ａ过 电流 。 分相搭接旁路 电路分 闸过 电压 。 从严分析 ， 考虑断 口 接触 电 阻变
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人工操作搭接旁路 电缆与 负荷开关操作相 比 ， 可 路长度 ｌ ｋｍ
。 仿真计算结果如 图 ８所示 。
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。 仿真计算结果ｆ ：十 ｜｜ Ｉ

．

如 图 ７所示 。
＾

１ 〇

｜Ｉ｜
＝ — …

ｊ
从图 ７可知 ， 旁路条件下带负荷剪断架空线路 〇

：±．
１ １

｜

°Ｉ Ｉ°

 ，

〇Ｉ
，

■ 架空线路

Ａ
 ｜

Ｂ ｜ＣＡ
 Ｉ

Ｂ
 Ｉ

ＣＡ
 ＩＢ Ｉ

Ｃ

操作没有在架空线路和旁路 电缆上产生过 电压 ，开断Ａ相 开断Ｂ相 开断Ｃ相

也没有产生过 电流 。 （
ｂ

） 过电流幅值

图 ８ 分相开断空载架空线路

… ０ ． ９ ６ ０ ． ９ ６０ ． ９ ６ ０ ． ９ ６０ ． ９ ６ ０ ． ９ ６
￣

Ｉ
ａＩ Ｉ

￣

紐 ｉ懷辱 ａ ’ ｓ娜札期細￥雜魏

｜

０ ＇ ９５６
＾Ｈ—Ｈ—Ｈ 线 ， 餘 Ｊｉ：

－

次魏的情况Ｔ开麵 ａ 的过 电压倍

｜

。 ．９５ ２

〇 ． ９ ５

■ ■ 

０ ． ９ ５

■ ■ 

０ ． ９ ５

１■躲高可达到 ２ ． ８ １
倍 ， 其变化范Ｈ为 ２ ． ０２

￣

２ ． ８ １
倍 ；

、 ９４ ８

｜ ■ 架空线路輕导紐 电腿高可翻 １ ．％
丨冑 ， 賊化范 围 为

＿
譽

丨

譽
｜

響
｜

！
｜

？
｜

譬
丨

？
丨

■ 旁路电缆 〇 ． ９６
￣

 １ ． ９６倍 ； 旁路电缆无过电压 、 过 电流出现 。

开断Ａ相 开断Ｂ相 开断Ｃ相 ４ ． 架空导线投入过程仿真计算
＜
ａ

） 当 架 空 线 路 检 修 完 成 之 后 ， 需 要 将 线 路 投

１ ８
？ 建筑 电气 ．
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配 屯 线 路 旁路 作 业 负 荷转移 特性 的 分 折研究 Ｐｏｗｅ ｒＤ ｉｓ ｔ ｒ ｉ ｂｕ ｔ ｉｏ ｎ ｜
供配电

入运行 ， 由 于架空线路上没有开关 ， 因 此三相线 ４ ５

 １



３ ９ ８ ６ ３ ９ ７ ７ 
４１．

９２

路 的投入是靠带 电作业 人 员 使 用带 电作业工具进 ３ ５Ｉ■Ｉ
Ｃ ３ ３ ． ４ １

行操作的 ， 每相线路 的投入会存在一个操作时 间ａ ＝＝＝ｔ
ｎｆｆｉＺ ＤＨ

差 。 仿真计算 中 ， 架空线路长度 １ｋｍ
，Ａ相在电压１

＾
一

＝ ＝

峰值合闸 ， 合闸 间 隔 ０ ． ０４ ５ｓ
。 ＿

１ ２ ． ４ 

分相 搭接空载架空线路仿真计算结果 如 图 ９ °

Ａ １Ｂ １Ｃ 

＂

 

＾

Ｃ Ｉ


＂


１


＂

ｊｉｌ
所示 。 闭合Ａ相闭合Ｂ相闭合Ｃ相

１ ２
（
ｂ

） 电流幅值

ｊ
０ ． ９６ ０ ． ９ ５〇 － ９ ７０ ． ９ ５０ ． ９ ５ 

〇 － ９ ７ 图 １ ０ 分相带负荷搭接架空线路

＾

０ ８

Ｉｏ ｓ ｓ ｏ ＾ｒｉＩ ５ ． 旁路 电缆退 出 过程仿真计算
班０ ． ６Ｂ

ｕ一■■— — －

Ｍ
ｎ

．｜■■｜｜〇 ． ３｜ （
１

） 采用 负荷开关三相 同期退出旁路 电缆
＃０ ． ４

 ］

■■ ■ ■ ■■
—

０ ２ＩＩＩＩＩ
｜

Ｉ練触概餅？ｆ

－

侧啲幾 撕 ’ 棚

°

！
｜

１


ｉ

ｌ
ｉ
ｌ

ｉ

？
［

ｌ
｜

ｆ ｒ ｒ ｉ仿酣算 ， 碰电压臟喊 ， 可以不作考虑 。

闭合Ａ相闭合Ｂ相闭合Ｃ相在 使 用 负 荷 开 关 开 断 另 外
一 侧 的 旁路 电 缆

时 ， 退 出 运行 的旁 路 电缆线路 处 于空 载运行状

｜ ２ ５Ｍ态 ， 可以将其视作 电容性负载 ， 因 此需要考虑空

＜２０
  载线路分闸过电压 。

＿＿  ＿

在检修范 围 内 ， 使用 负荷开关 基 本不会 发生

｜

… －

电弧重燃 ， 但为 了 从严分析 ， 在仿真计算 中 假定

〇Ｉ
〇〇Ｉ Ｉ°ＩＩｒ分断过程 中 发生 了

－ 次重燃 ， 取旁路 电缆线路长

闭合Ａ相闭合Ｂ相闭合Ｃ相度 Ｉｋｍ
， 架空线路长度 ０ ． ９ｋｍ

。 仿真计算结果如 图

（
ｂ

） 电流幅值 １ １ 所示 。

图 ９ 分相搭接空载架空线路
４ ． ５ 

－

ｊ



从 图 ９中 可以看到 ， 由于空载架空线路对地电 ４
＇

３６

３ ４


３ ５
－ － —


容较小 ， 人工分相搭接空载架空线路过程没有过毅 ３
————＞

３ － ＇ ８
  

逛２ ５
————＾

电压产生 ， 也没有出现合闸涌流 。 ＾
２
 Ｉ

ｆ

—

分相带负荷搭接 另 一侧架空线路仿真计算结
Ｓ
＝＝＝ｚｔ ０ － ９ ５ １

｜

９

｜

３

果如 图 １晰示。 Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ ｔ

从 图 １ 〇 中 可以看到 ， 分相带 负荷搭接 另
一侧 １

１

开
Ｉ

Ｋ
Ｉ

架空线路过程中 ， 也没有过 电压和过 电流出现 。

 ， 、

（
ａ

） 过电压倍数

，

０ ． ９ ５０ ． ９ ５０ ． ９ ５０
，

９ ５０ ． ９ ５０ ． ９５０ ． ９ ５０ ． ９ ５０ ． ９ ５＾ １－ ４ ５

－

１ ４
＝

〇 － ９￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣￣

．４０ ０
 



０ ． ７
—一一

一 一一－ － Ｓ３ 〇 〇


— 

兹 ０ ． ６
■ －—— —— ——

一 ＿
２ ５ ０ 
— 

＝＝＝＝＝＝＝＝＝ ｇ ： ． ４７ ． ６ ５ １ ４Ｘ９

—

＝ ＝
ａ ３
 １ 〇 〇



■ ■ 国



＾８ ２

： 〒 ：＝＝＝＝＝＝＝＝ 二 巧
（ ） １ ＿

６ ９ １
． ４ ５■■■■■■

％

？

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ａ ｜

Ｆ
｜

ｃ
｜

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ

｜

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ
｜

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ

｜

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ
｜ 开关断 口架空线路旁路 电缆

闭合Ａ相闭合Ｂ相闭合Ｃ相

（
ｂ

） 过电流幅值

Ｕ ） 电压倍数 图 ！ ！ 三相 同期开断空载旁路 电缆

ｗｗｗ． ｅａ
ｇ
ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ ２ ０ １ ５年 ９月 下
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供配电
丨Ｐｏｗｅ ｒＤ ｉ ｓ ｔ ｒ ｉ ｂ ｕ ｔ ｉｏｎ

从 图 １ １ 可知 ， 旁路 电缆退 出 并考虑一次重燃 生 ， 但是通过旁路 电缆的过 电流幅值为 ４ ０ ６ ． ２ ３Ａ
，

的情况下 ， 开关断 口 承受的过 电压最大达到 ４倍 ，可认为人 工分相开断和负荷开关三相 同 期开断的

架空导线上过 电压最高可达 ３ ． １ ８倍 ， 流过架空导线 过电压 、 过 电流水平接近
一

致 。

的过电流幅值为 １ ４ ７ ． ９ ０Ａ
； 旁路电缆承受的过 电压

倍数为 １ ． ３ ０倍 ， 但是流过旁路 电缆的过 电流高达
芳路作业稳态过程仿真计算

４ ５ ５ ． １ ４ Ａ
。 针对不 同 架空导线与旁路 电缆的长度组合 、

（
２

） 采用作业人 员手动操作方式分相退 出旁路 截面积组合和材料组合进行稳态 电流的分流仿真

电缆 计算 ， 仿真计算结果表 明 架空导线和旁路 电缆并

在分相开断一侧 的旁路 电缆时 ， 根据仿真计 联运行时 ， 两条 回 路的分流与其 阻抗成反 比 。 对

算 ， 无过 电压和过 电流 ， 可以不作考虑 。照常 见架空导线以及旁路 电缆的 阻抗值 ， 得 出旁

在分相开断 另 外一侧 的旁路 电缆时 ， 需要考 路 电缆分流检验公式如表 １ 所示 。

虑空载线路分闸过 电压 。

＿ ＿

在检修范 Ｓ 内 ， 使用 负荷开錢 本不会发Ｓ

电弧重燃 ， 但为 了 从严分析 ， 在仿真计算 中 假定 １
． 断接试验

分断过程 中 发生 了
一次重燃 ， 取旁路 电缆线路长试验测量带 电断接旁路 电缆至架空导线时 ， 断

度 １ｋｍ
， 架空线路长度 ０ ． ９ｋｍ

。 仿真计算结果如 图接处电缆与架空线之 间充放电产生的电容电流 。

１ ２所示 。 试验布 置如 图 １ ３所示 。 空载 电缆采用 截面积

４ ． ５
１

 ５ ０ｍｍ
２

柔性 电缆 ５ ０ｍ
，

一

端采用快速插拔旁路 电

Ｉ 缆终端与旁路负荷开关连接 ，

一

端采用 电缆 户 外

ｇＪ



１



终端及 引 线 。 试验人 员 采用绝缘操作杆将 １ ０ｋＶ

尝
—Ｌ ｉ ｉ Ｌ空载 电缆的 引 线进行开断及接入模拟架空导线试

＾ ＇ － ５—

ｎ １ １■
■ 开关断 口验 ， 试验过程记录电缆终端及引 线处电压波形 。

〇 ： ■ 架空线路

开断Ａ相 开断Ｂ相 开断Ｃ相 单相变压器 电压测量ｊ电缆终端

（
ａ

） 过电压倍数
绝雜 电流 关

４ ５ ０

４〇〇 图 １ ３ 空载旁路 电缆断接试验示意 图
３ ５ ０


Ｉ

３ ００


开断 、 接入试验过程可以听到断接处 电缆与
２ ５ ０


＊２ ０ ０
架空线之 间 充放 电产生的 电弧 电流 （ 火花放 电 ）

ａ

Ｚ１
！Ｉ开关断 口声音 ， 且 肉 眼可观察到 火花放 电 。 测量到 的空载

５

ｑ■■ＢＩＩ ＢＩ Ｉ Ｉ ■ 旁路电缆电缆稳态 电容 电流小于 ｏ ． ｉａ
。

°
＇

ａ ￥
｜

ｃ

｜

ａ ｂ
｜

＂

｜

ａ
｜

ｂ
｜

ｃ

｜ 由 试验结果可知 ， 开断 、 接入 电容 电流较小
开断Ａ相 开断 Ｂ相 开断Ｃ相

的空载柔性 电缆 （
５ ０ｍ以 内 ） 时 ， 不会产生较高

（
ｂ

） 过 电流幅值

图 １ ２ 分相 开断空载旁路电缆 的 Ｉ 过 ； 开断 、 接Ａ处产生Ｗ 电＾瓜 电流 （ 火花

放 电 ） 能量较小 ， 在采取安全措施情况下 ， 可以

旁路 电缆退 出过程 ， 开关断 口 将承受 ３ ． ８ ３倍 进行开断 、 接入操作 。

的过 电压 ， 架空线路将承受 ２ ． ９ ９倍的过 电压和幅值 ２ ． 稳态分流试验

为 １ ４ ７ ． ９ ４Ａ的过电流 ； 旁路 电缆线路上无过 电压产试验采用 ４ ０Ｖ ／ ５ｋＡ低压大 电流发生器 ， 架空

２〇 ＜£ ｉ 名 《ｆｌ
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丨
ｔｉ 线 路必路 作 业 负 荷铃移特性 的 分析研究 Ｐｏｗｅ ｒＤ ｉ ｓ ｔ ｒ ｉ ｂ ｕ ｔ ｉｏ ｎ ｜

供 酉己电

表 １ 旁路 电缆分流检验公式

１ ００ ２ ００ １ ：０ ． ９ （
１ ： ０ ． ６

） １ ： １ ． ２ ２ （
１ ： ０ ． ８２

）

１ ５ ０ ２ ５０ １ ： １ ． ０ ８ （
１ ： ０ ． ７２

） １ ： １ ．４ ６ （
１ ： ９ ． ７８

）

错 、 钢芯
２ ００ ３ ００ １ ： １ ． ２ （

１ ：０ ． ８
） １ ： １ ． ６２ （

１ ： １ ． ０８
）

３ ５铝绞线
３ ００ ４ ０ ０ １ ： １ ． ３ ５ （

１ ： ０ ． ９
） １ ： １ ． ８ ３ （

１ ： １ ． ２ ２
）

（软铜 ）

４ ０ ０ ５ ００ １ ： １ ． ４４ （
１ ： ０ ． ９ ６

） １ ： １ ． ９ ５ （
１ ： １ ． ３

）

５ ０ ０ ６ ００ １ ： １ ． ５ （
１ ： １

） １ ： ２ ． ０３ （
１ ： １ ． ３ ６ ）

？

待检修架空导线导体为铝或钢芯铝绞线 １
： （

１ ． ８＃ ） １ ： （
２ ． ４４

－

ｐ ）

３ ５Ｕ Ｕ

待检修架空导线导体为软铜 １
： （ １ ． ２

｜
） １

： （
１ ． ６ ３

｜
）

待栓修架空导线导体为铝或钢芯铝绞线 １ ： １ ； （
１ ． ８ ６＾ ）

Ｌ〇 Ｌ〇

５ ０

待检修架空导线导体为软铜 １ ： （
０ ． ９ ５

＆
） １ ：０ － ２ ８

＾
）

待检修架空导线导体为铝或钢芯铝绞线 １ ： （
１ ． ０ ３＃ ） １ ： （

１ ． ３ ９
＾ ）

７ ０ Ｕ Ｕ

待检修架空导线导体为软铜 １ ： （
〇 ． ７ ６

ｔ
） １ ：

检验 Ｌ Ｌ

，欲待检修架空导线导体为铝或钢芯铝绞线 １
： （

０ ． ７ ３

ｔ ） １ ： （
〇 － ９ ８ｔ

－

）

１ ２０
Ｌ

ｊＱ

待检修架空导线导体为软铜 １ ： （
０ ． ６ ２

ｔ
） １ ： （

〇 － ８ ３

＾

－

）

待检修架空导线导体为铝或钢芯铝绞线 丨
： （

０ ． ７＃ ） １ ： （
０ ． ９ ５

－

＾
－

）

１ ５ ０ Ｕ Ｕ

待检修架空导线导体为软铜 １ ： （
０ ． ５ ７＃ ） １ ： （

０ ． ７ ８＾
－

）

１ ／

２ Ｌ
ｚ

待检修架空导线导体为铝或钢芯？绞线 １ ： （
０ ． ６ １

ｉ ） １ ： （
０ － ８ ２

＾
－

）

１ ８ ５＾Ｕ

待检修架空导线导体为软铜 １ ： （
０ ． ５ ５

＆
） １ ： （

〇 － ７４

＾

－

）

导线采用 ２ ４ ０ｍ ｍ
２

的钢芯铝绞线 ， 旁路 电缆采用 表 ２ 并联稳态分流试验结果

５ 〇ｍｍ
２

柔性电缆 ， 中 间加装直通快速插拔接头 ， 两

端装有绝缘线夹 。 架空导线长 ６ ． ２ｍ
， 旁路 电缆及 ９６ ９ ６９ ９ ２６ － ２

连接器总长 ８ ． ４ｍ
。 试验示意 图如 图 １ ４所示 。

１ ７４ ＇ ３ １ ２７ ＇ ３ ４ ７ ＇ ４

２ ０９ １ ５ ２ ． １ ５ ６ ．４

大电流发生器

Ｑ
！
由试验结果可知 ， 架空导线和旁路柔性 电缆

＾＾ １
＂

分流与其阻抗成反比 ， 与仿真计算结果一致 。

引流线夹电流２

导线线夹 Ｌ

Ｔ 架空导线

￣—
ｒ
 １ ３ ． 断线过程分流试验

电ｒ 在旁路 电缆与架空导线并联运行的情况 下 ，

柔性电缆

模拟人 工 剪断架空导线过程 。 分 别在 剪断
一

半铝
ａ ｉ ４

绞线 、 剪 断 全部铝绞 线 和 仅 留 一半钢芯 的 条 件

分 别 计 算 和 测 量 架 空 导 线 和 柔 性 电 缆 的 阻 下 ， 测量架空导线与旁路 电缆分流情况 。 试验结

抗值 ， 对 回 路通 以稳态工频 电流 ， 测量 回 路总 电果如表 ３所示 。

流 、 架空导线和旁路 柔性 电缆分流情况 ， 得到试由试验结果 可知 ， 在剪断线之前 ， 断线 点局

验结果如表 ２所示 。 部 电阻的 减小对整 体 的分流基本无影 响 。 在架空

ｗｗｗ ． ｅａ
ｇ
ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ ２ ０ １ ５年 ９ 月 下

． 建筑电气
．

叱 Ｉｉ， ｒｆ］２ １



供配电 ＩＰｏｗｅ ｒＤ ｉ ｓ ｔ ｒ ｉ ｂ ｕ ｔ ｉｏ ｎ

表 ３ 断线过程分流试验结果 ［
７

］ＤＬ ／Ｔ８ ５ ８ ２０ ０４ 架空配 电线路带电安装及作业工

具设备 ［
ｓ

］
．

［
８

］ＤＬ／Ｔ８ ７ ６ ２０ ０４ 带电作业绝缘配合导则 ［
Ｓ

］ 
？

架空导线电流／Ａ’ ８２ ． ０ ７ ３ ． ２ ６ ３ ． １〇

 ［
９

］ＤＬ／Ｔ８ ７ ７ ２ ０ ０４ 带电作业用 工具 、 装置和设备使
旁路电缆电流 ／Ａ３ ０ ． ５ ３ １ ． ０ ３ ９ ． ３ ４４ ． ６ １ １ ２ ． ２

＿
． 用的一般要求 ［

Ｓ
］

．

总电流 ／Ａ １ １ ２ ． ２ １ １ ２ ． ２ １ １ ２ ． ２ １ １ ２ ． ２ １ １ ２ ． ２

［
１ ０

 ］Ｄ１７Ｔ ８７８ ２００４ 带电作业用绝缘工具试验导则 ［
Ｓ

］ 

？

导 线断线的瞬 间 ， 架空导线 电 阻变为无穷大 ， 但 ［
１ １

］ＤＬ／Ｔ Ｓ Ｓ Ｏ ２ 〇〇４ 带电作业用导线软质遮蔽罩 ［
Ｓ

］
．

由 于旁路 电缆的存在 ， 整个 回 路 电 阻并未发生突 ［
丨 ２

］ＤＬ／丁９ ７２ ２ 〇〇 ５ 带电作业用工具 、 装置和设备的

变 ， 因此 ， 无过 电压和过 电流产生 。 试验结果与质量保证导则 ［
Ｓ

］
．

仿真计算结果一致 。 ［
丨 ３

 ］ＤＬ／Ｔ ９ ７ ５ ２ 〇 〇５ 带电作业用防机械刺穿手套 ［
Ｓ

］
．

［
１ ４

］ＤＬ ／Ｔ９ ７ ６ ２ ０ ０ ５ 带 电作业用工具 、 装置和设备预

结束语 防性试验规程 ［
Ｓ

］
．

由 本文论述可得 出如下结论 ： ［
１ ５

］ＤＬ ／Ｔ １ １ ２ ５ ２ 〇〇 ９ １ ０ｋＶ带电作业用绝缘服装 ［
Ｓ

］
．

１
） 通过计算和试验验证配 电线路旁路作业的 ［

丨 ６
 ］ＧＢ ／Ｔ ２＿ ． ５ ５ 綱 ２ 电工术语 带电作业 ［

Ｓ
］

．

负荷转移特性 ， 说明旁路作业是安全可行的 。 ［
丨 ７

］ＧＢ ／Ｔ１ ７６２２ ２ 〇０ ８ 带 电作业用绝缘手套通用技术

２
） １ ０ｋＶ配 电 网 带 电作业安全防护用具考虑条件 ［

Ｓ
］

．

的最大过 电 压 为 ４ ． ５ （ ｐ ｕ
） ， 由 于 人 工 断接空载 ［

丨 ８
］ＧＢ ／Ｔ ｌ ８ 〇 ３ ７ ２ 〇０ ８ 带 电作业工具基本要求与设计

旁路 电缆 、 架空导线过程产生的过 电压均小于该导则 ［
Ｓ

］
．

值 ， 因 此按 照 带 电作业要求进行安全防护 ， 可有 ［
！ ９

］ＧＢ／Ｔ １ ８ ８５ ７ ２〇〇８ 配电线路带电作业技术导则 ［
Ｓ

］
．

效保护作业人 员安全 。 ［
２〇

］ＧＢ ／Ｔ ２ ５ ７２ ５
—

２ 〇 １ ０ 带电作业工具专用车 ［
Ｓ

］
．

３
） 由于人工断接空载旁路 电缆的过程会产生 ［

２ 丨
］

Ｇ Ｂ ／Ｔ２ ５ ７ ２ ６  ２ 〇 １ ０ １ ０ ０ ０ ｋＶ带电作业用屏蔽服装

过 电流 ， 流过空 气 间 隙的 电弧 电流较大时 ， 会对 ［
Ｓ

］
．

附近的作业人 员 产生 不利影响 ， 需要采取相应的 ［
２２

］ 胡毅 ，
王 力 农 ， 等 ？ 送配 电带电作业的发展与标

防护措施 ， 如采用带电作业用消弧开关等 。准制订 ［
Ｊ

］
？ 髙电压技术 ，

２ 〇〇３
，２ ９

（
４

） ：
丨 ８

＿

２ 〇 ．

４
） 旁路作业采用 正确的操作流程及规定的工 ［

２ ３
］ 胡毅 ，

王 力 农 ， 等 ？ 配电线路带 电作业方式及安

器具可以确保作业人 员 的安全 。 全防护 ［
Ｊ

］
． 高 电压技术 ，

２ 〇 〇〇
，２ ６

（
５

） ：３ ４
＿

３ ５ ．

［
２４

］ 胡毅 ？ＧＢ ／Ｔ １ ８ ８ ５ ７ ２ ０ ０ ２ 配 电线路带 电作业技
参考文献

术导则标准编写说 明 Ｕ ］
． 电 力标准化 与计量 ，

［
１

］ＤＬ ／Ｔ６ ７ ６ １ ９ ９ ９ 带电作业绝缘鞋 （靴 ） 通用技术 ２ ０ ０３
，４６ （

４
） ：８

－

１ １  ？

条件 ［
Ｓ

］
． ［

２ ５
］
罗俊华 ， 聂定珍 ， 等 ． ３ ５ｋＶ及以下架空绝缘 电缆

［
２

］ＤＬ／Ｔ ７ ７ ８ ２００ １ 带电作业用绝缘袖套 ［
Ｓ

］
．过 电压保护技术 ［

？！
］

． 高电压技术 ，
２００ ０

，２ ６
 （
３
） ：

［
３

］ＤＬ ７ ７９
—

２ ０ ０ １ 带电作业用绝缘绳索类工具 ［
Ｓ

］ 
？ ４０

－

４３ ．

［
４

］ＤＬ ／Ｔ ８ ０ ３ ２ ０ ０２ 带电作业用绝缘毯 ［
Ｓ

］
． ［

２６
］ 郑传广 ， 刘凯 ， 刘庭 ， 等 ． １ ０ｋＶ配 电线路旁路

［
５

］ＤＬ ／Ｔ ８ ５ ３ ２０ ０４ 带电作业用绝缘垫 ［
Ｓ

］
． 作业 电磁暂态过程仿真计算研究 ［

？ ！

］
． 电工 电气 ，

［
６

］ＤＬ ／Ｔ８ ５ ４ ２ ００４ 带电作业用绝缘斗臂车的保养维 ２ ０ １ ３
 （
３

） ：７
－

１ ２ ．

护及在使用 中的试验 ［
Ｓ

］
． （收稿 日 期 ：

２ ０ １ ５  ０４ 丨 ５
）ＥＡ
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