
方案设计 ＩＥ ｎ ｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇＤｅ ｓ ｉ ｇ ｎ

试析高层建筑电气系统的节能技术方案

随着城市土地 资 源 日 益紧 张和 人 口 总量 不 断增 加 的 矛型荧光灯的参数对比 。

盾 曰 ￡３ ？ 凸 显 ？ ， 局 层建巩在我 国城市建 Ｉ凡 中所 占 的 比 例 不断表 １ 白织灯和紧凑型焚光灯的参数对 比

提升 。 在增加高 层建筑舒适性和安全性 的 同 时 ，
如何提升

内 部 电气 系 统 的综合使用 效率 ， 降低高 层建筑综合使 用 能
额定功率／ｗ ６０ ８

耗 已经成为 我 国 缓解能源紧 张 的 重要研究方 向 。 然而现阶 ６０ ， ２

段高 层建筑 电气 系 统在节能方面的 问题还 比较突 出 （ 集 中灯管寿命 ／ｈ １０００ ３ ０ ００

体现在照 明 系 统 、 电动机拖拽 系统 、 变 压器 、 供配 电线路 ３ ０００ ｈ电费 ／元 ５４ １ ０ ． ８

及 日 常运维管理等方面 ）
， 故就高层建筑 电气系统 的 节 能电 ３ ３ ７

技术方案展开探讨 。
３＿ ｈＭｍ＋＠ ５ ７ ４ ７ ． ８

许 威／北京城建设计发展集 团股份有限公司 ３ ． 供配电线路节能存在的 问题

张 亮 ／中 国城市建设研究院有限公司 供配 电线路在高 层建筑 中 使 用较 多

且消耗的有功功率较大 ， 因 此其节能降

賊成純代高 层親 电气織节能的

１ ． 变压器节能存在的 问题
一

个重要方 向 。 然而 目 前不少高 层建筑

据统计 ， 高 层建筑供配 电 系统损耗 普遍存在布线迂 回 混乱 ， 导线截面积选

巾 的 ｉ ｇ％触麵ｍ蹣造雌 ， 駐 ＠ 不 合翻ｍ老化严重等 问题 ， 致使

ｆ

＂＂

｜要是 由 于很 多 变压 器 都是超龄使用 ， 老 供配电线路长期工作中增加线路损耗 。

化现象严重且缺乏 有效的维护管理 ， 难４ ． 高层建筑电气系统节能存在的其他

賴Ｍ代高雖制Ｍ Ｓ节能触 问题

此外 ，

－些 电气跳人赃齡高
－細 ， 高Ｍ細 电 动机拖拽 系

层 建筑配 电变压 器容量时 ， 根据高 层 建统存在着综合运维管理不到 位 、 需求调

许 威／工程师筑所需计算 负荷 负载或接近满 负 荷 负载 度智能分配 自 动化水平较低等问题 ， 使

来进行选择 ， 没有综合考虑变压 器 运行 得 电动机拖拽 系统长期运行在低效工 况

方式 、 运行环境温度等 因素的影响 ， 导 下而增加大量不必要的 电能消耗 ； 另
一

致变压器无法发挥其最高效率 。方面 ， 高 层建筑 中 的 用 户节能意识比较

关键词／Ｋｅ ｙｗｏｒｄｓ ２ ． 照明 系统节能存在的 问题淡漠 ， 有 的 用 户长期 不关灯 、 空调 器 或

高层建筑 ．照 明 系统要在满 足 用 户 对光线需求 计算机 （
２４ ｈ运行的情况比比皆是 ） ， 这

电气系统 ？的 基础上 ， 通过必要的节能技 术来 降低 也在无形中极大地增加 了 电能的消耗 。

节能现状 ？电能消耗 。 但 目 前不少高 层 建筑为降低＃

苷能技木 ？ 初 始投资成本而仍然使用非节能型灯具
胃

（ 如 白 炽灯 ） ， 这虽 然能够降低初始投 １ ． 变压器的合理选择

资 ， 但 由 于 白 炽灯的 使用 寿命较短且能针对高 层建筑变压 器节能方面存在

耗较高 ， 因 此从长远来 看节能型 灯具的的 问 题 ， 笔者认为可以从如下几个方面

经济效益更为优越 。 表 １ 为 白炽灯和 紧凑进行解决 ：
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Ｗ 析窃以纽筑 电 气 系 统的 拎 能技术方案 Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎｅ ｅ ｒ ｉ ｎ ｇＤｅｓ ｉ ｇ ｎ ｜

方案设计

１
） 变压器 中 的空载损耗主要是受到磁漏和涡 １

） 尽可能 多地利用 自 然光源 。 在高层建筑楼

流的影响 ， 为此要尽量选择 质量较好的钢片来 使层 间 构造的设计时 ， 设计人 员 可以将 门 、 窗等采

它们的磁场基本趋同 ， 降低涡流的损失 。光 角 度较好的位置进行面积上的增大 ， 并尽量使

２
） 变 压 器 在功 率传输 中 发 生 的 消耗主 要 是用 透光功能较好的建筑材料 ； 对于 自 然光源相 对

由 于 电阻高低数值的 不 同 而对 电流产生不 同 的影较差的位置 （ 如墙 角 ） ， 要适 当 增加辅助 照 明 装

响 ， 为此要尽量选用 电阻小的绕组 （ 以铜 质材料置 和亮 度调节装置 （ 根据一天 中 自 然 光源 亮度的

的芯线为佳 ） ， 此外将变压器 的负载率调制到 ８ ０％不 同 ， 或不 同季节不 同时 间 自 然光源 亮度 的不 同

左右 ， 就能够发挥 良好的节能效益 。来对建筑空 间 内 的 光 照 强度进行 自 动调 整 ） ， 从

３
） 高层建筑 中 通常会使用较 多 的变压器来解而在满足用 户 照度需求的前提下节省电能 。

决 电 力 负荷的 问题 ， 却往往忽视 了 变压 器 自 身 的 ２
） 使用高能效的 电光源 。 白 炽灯具有价格便

电能消耗 ， 为此 电 气设计人 员 在设计之初 不可盲宜且操作 简单的特点 ， 因 此长期被应用于我 国 各

目 增加变压 器 的数量 ， 要尽量选 用 效率高且容量类建筑的 照 明 中 ， 但随着技术的不断发 展 ， 越来

大的变压器来解决髙层建筑的用 电问题 。越 多 高能效的 电光源 （ 如荧光高压汞灯 、 高压钠

２ ． 照明设备的合理布置灯和金属 卤 化物灯等 ） 进入到 人们的视线 中 ， 这

照 明 用 电在高 层建筑 电能总消耗 中 所 占 的 比些高能效的 电光源使 用 寿命长且综合能效高 ， 具

例较髙 ，
笔者认为 合理 布 置 照 明 设备能够有效降有非常显著的节能效果 。 表 ２为几种 电光源的综合

低照 明 系统的总能耗 ， 具体措施如下 ：能效指标 。

表 ２ 几种 电光源的综合能效指标

白炽灯 ７ ． ３
￣

２ ． ５ １ ９ ． ８ １ ０ ０ ０
－

２ ０００ ７ ． ３
－

５ ０ ２ ８ ． ６ ５

荧光髙压汞灯 ３ ２
￣

５ ５ ４ ３ ． ５ ５ ０００
－

１ ０ ００ ０ １ ６０
－

５ ５ ０ ３ ５ ５

紧凑型荧光灯 ４ ４
￣

８ ７ ６ ５ ． ５ ５ ０ ０ ０
－

８ ０００ ２ ２０
－

６ ９ ６ ４ ５ ８

金属卤化物灯 ５２
－

１ ３ ０ ９ １ ５ ０ ０ ０
－

１ ０００ ２ ６０
－

１ ３ ００ ７ ８０

白光 ＬＥＤ ２ ５
－

６０ ４２ ． ５ １ ０ ０ ０ ０
－

５０ ００ ０ ４２ ５
－

２ １ ２ ５ １ ２ ７ ５

高压钠灯 ６４
￣

１ ４ ０ 】 ０２ １ ２ ０ ０ ０
－

２ ４ ００ ０ ７ ６ ８
－

３ ３ ６ ０ ２ ０ ６４

高频无极灯 ５ ５
￣

７０ ６２ ． ５ ４０ ０ ０ ０
－

８０ ０００ ２ ２ ０ ０
－

５ ６ ０ ０ ３ ９ ００

３
） 各种照 明方式的有机结合 。 高层建筑照 明３ ． 电梯拖拽系统的节能设计

工程 中 ， 不 同 照 明 方式适合于不 同 的季节 、 区域 （
１

） 采用 电梯群控呼梯分配节能技术

及功能 ， 大体上 照 明 方式可以 划分为 局部 照 明 、处于 同
一 群控 系 统 下分 配调 度 管 理 的 电 梯

一般 照 明 、 混合 照 明 、 重 点 照 明 、 应急 照 明 、 装群 ， 在各 层 电梯 门厅外使用
一组公 用呼 电按钮来

饰 照 明 、 点缀 照 明和泛光 照 明 等 几种类型 。 根据给 电梯群控 系统提供 目 标指 向 层 。 采用 电梯群控

高 层建筑 用 途的 不 同 ， 可以采取不 同 类型 的 照 明系统后 ， 监控上位主机会对厅外招呼信号进行 实

方式来有机结合 ， 从而在满足功能需求的 基 础上时扫描监控 ， 如果存在相应的指 向 脉冲 ， 那 么分

节约 电能 。 例 如 ， 高 层建筑底层 商场 内 的
一些商析判断后决定让处于最佳响应任 务 的 电梯去执行

品需要点缀 照 明来吸 引 客 户 ， 此时可 以将一般 照该任 务 ， 利 用 智能合理的 电梯分配跳读 ， 从而确

明 和点缀 照 明结合起来 ， 在满 足 客 户 基 本视觉要保 电梯群处于 比较优越 的运行 工 况 中 ， 减少不 必

求 的 前提 下 突 出 商 品 的 特征 和 品 位 ， 这样 既 能要的 电能浪 费 。

激 发 客 户 的 购买 欲 望 ， 又 能 够 实 现 电 源 的 总体 （
２

） 采用能量 回馈技术

节约 。 ＣＴ转第 ９ ５页 ）
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近年来变频调速节能控制技术 已经在高 层建胃

筑垂直载客群控 电梯系统 中得到广泛应用 ， 但 电随着科学技术的 不断发展 ， 越来越多 的节能

梯运行过程 中难免会存在
“

重 载下行
”

和
“

轻载 技术方案被应用 到高 层建筑 电气 系统设计 中 ， 这

上行
”

的特殊工况 ， 此时电梯会产生一定量再生 对于降低髙层建筑的能耗 ， 促进我 国可持续发展

电能 。 如果采用能量 回 馈技术将这部分再生 电能 社会的构建是十分有利的 。 本文在分析高 层建筑

回 馈到 电梯供配 电 电 网 系统 中 ， 将极大地减少 电 电气 系统节能现状的基础上 ， 从变压器 的合理选

能浪费 。 择 、 照 明设备的合理布置 、 电梯拖拽系统及供配

４ ？ 供配电线路的节能设计 电线路的节能设计等几个方面着手 ， 就高层建筑

（
１

） 合理选用导线类型并增加线缆的截面积电气 系统的节能技术方案进行 了 阐述 ， 以期能够

电导率较小的新型材质导线具有较好的技术 为我 国 高 层建筑 电气节能的节能设计提供可行性

经济性 ， 在实 际工程 中要根据建筑和负荷特点进 建议 。

行选择 ，

一般负荷量较大的一类 、
二类建筑适合

参考文献
采用铜导线 ， 其他负荷量较小的建筑适合采用铝

芯导线 。 此外髙层建筑 电气设计时 ， 在满足线路 ［
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］ 黄海燕 ？ 髙层楼宇建筑电气节能技术 ｍ ． 城市建

基本载流量 、 电压降 、 动热稳定及保护配合需求筑 ，
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等功能的前提下 ， 可以根据需求来选择大一级的 ［
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线缆截面积 。 力安全技术 ，
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减少输 电线路的长 度 ， 将变配 电所设置在靠气应用 ，
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）
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近负荷 中 心位置 ， 并且变配 电所的低压配 电室要 ［
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］ 林毅宏 ？ 智能楼宇建筑 电气节能现状及节能设计

尽量靠近建筑物强 电竖井部位 ； 如果 电气设备离研究 ［
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