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方案设计

基于改进遗传算法的双馈风电机组模型

参数辨识

建立准确的风 电机组数学模型是开展风电并 网研究的基 关键基 础 。 目 前 ， 国 际上 Ｉ ＥＣ ＴＣ ８ ８

础 ， 而风 电机组模型的建立通常需借助于辨识建模 。 通过参ＷＧ ２ ７风力发 电建模工作组 、 美 国Ｗ ＥＣＣ

数灵敏度分析确定模型 中 影 响风机并 网特性的关键参数 ，建模 工作组等研究组织或机构均在开展

提 出
一

种基于改进遗传算 法的风 电机组模型关键参数辨识 风电机组 ／风电场的建模工作
⑴

， 其主 旨

方案 。 基于 Ｄ Ｉ ｇＳ ｉ ｌ ｅ ｎ ｔ ／Ｐ ｏｗ ｅ ｒＦ ａ ｃ ｔｏ ｒｙ软件实现风机模型的搭 思想均是为 了提供一个用 于机 电暂态稳

建及并 网特性的仿真 ， 在Ｍ ａ ｔ ｌ ａ ｂ环境下实现遗传算法 的编 含＃研究的 风 电机组模型 通过模型参

写 ， 并通过软件接 口 实现两种软件的数据交换 ， 完成参数＃＿ 调整 ， 可反映不 同风机制造 商生；
：

优 。 结果表明 ： 经参数辨识后 ’ 所搭模型可准确地反应顺
＿机在各种工况下的并网特性 。

在低 电压穿越 中 的并＿性 ； 所提方案切实可行 ’ 为风 电机双馈风 电机组模型 的建立应借助于
组 数辨识提供 了

＿

种有細新方法 ， 具有重辨识建模 ， 辨识建模属 于灰箱建模的范
程使用 价值

畴 。 目 前 ， 国 内 外针对双馈风 电机组模
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． 国 网 山型 的参数辨识研究 ， 尚 且不 多 。 但在其

东省 电力公司Ｓ宪供电公司 他领域 ， 已开展过很 多 参数辨识的相关

我 国 风 电近年发 展迅猛 ， 发 展规模 研究 ， 参数辨识的理论也 已 比较成熟 ，

和 发展速度均处于全球领先地位 ， 截至主要可分为两类 ：

２ ０ １ ０年底 ， 我国 累计安装风电机组 ３４４ ８ ５ 丨

） 经 典辨识方 法 。 主要 包括频域

台 ， 风 电总装机容量达到 ４４７ ３万 ｋＷ
， 装 法 、 最小二乘法 、 极大似然法 、 卡 尔曼
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装机容量最高 、 新增装机容量最多和增 ２
） 现 代 辨识法 。 包括模拟进化算

＆速 度雜 的酿 。 随韻 电親 的逐 Ｉ 模腿火縣 、 禁忌赫算法和人

渐增加 ， 风 电并 网对 电 力 系统安全稳定 工神经 网络算法等
［

２
＿

３
］

。 其 中觀进化算

运行和 电能 质量 的影响也越来越突 出 。 法主要包括遗传算法 、 进化策略 、 进化
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酒泉风 电基地连续三次大规模风 电机组化算法等
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。

脱 网 事故 中 ， 风 电机组的脱 网 容量均超由 于风机模型 中 含有大量 的非线性

关键词／Ｋｅ
ｙ
ｗｏ ｒｄｓ过 ８ ０万 ｋＷ

， 如此频繁的大规模风 电脱 网环节 ， 传统的经典辨识方法 已经难以适

双馈风 电机组 ？

对 电 力 系统安全稳定运行构成 了 严重 威应 。 模拟进化算法等现代辨识方法 ， 不

参数辨识 ？

胁。 为 了 促进风 电的健康 发 展 ， 保证大受非线性环节 的影响 ， 捜索能 力 强 ， 是

改进遗传算法 ？

型风 电场的可靠并 网 运行 ， 有 必要从 电目 前参数辨识领域的 主流方法 。 其 中 应

参数灵敏度分析 ？

网 的 角 度 对风 电场规划及其并 网技术 ，用 最广的莫过于遗传算法 ， 文献 ［
６

－

１ １

］等

低 电压穿越 ？

风电场运行对 电 网稳定性和 电能 质 量影 将遗传算法应 用在 电 力 系统 四大参数 的

响 问题进行研究 ， 而建立合适 及准确的建模及辨识 中 ， 取得 了 良好 的效果 ； 文

风 电 机组 数 学 模 型 是 开 展 这 些 研 究 的献 ［
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方案设计
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遗传算法提 出 了 各种改进策略 ， 效果甚佳 。 在总 机在低电压穿越 中 的并 网特性 。

结前人成果的基 础上 ， 本文提 出
一

种改进的遗传

算法 （
Ｉｍ

ｐ
ｒｏｖ ｅ ｄＧ ｅｎ ｅ ｔ ｉ ｃＡ ｌ

ｇｏ ｒ ｉ ｔｈｍ
， ＩＧＡ

） ， 将其风电机组模型结构

应用于风 电机组模型关键参数 的辨识 中 ， 辨识结本文在Ｄ Ｉ
ｇ Ｓ ｉ ｌ ｅ ｎ ｔ ／Ｐ ｏｗ ｅ ｒＦ ａｃ ｔｏ ｒｙ软件 中搭建 了

果表 明 ， 其全局搜索能 力 强 、 收敛速度快 ， 所搭 双馈感应式风力发 电机组的仿真模型
［

１ ５“ ７
］

， 其结构

建的风 电机组模型经参数辨识后可准确地反映风 示意 图如 图 １所示 。

双馈感应式风力发电机机电暂态模型
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图 １ 双馈感应式风力发 电机组模型结构示意 图

所搭模型具有如下特征 ： 的斜率恢复至稳态值 。

１
） 适 用于 电力 系统机 电暂态仿真 ， 仿真步长 ３

） 保护 方案 涵 盖 电压 、 电流 ０及发 电 机转

可在 １ｍ ｓ
￣

 １ｓ的范围 内灵活调节 。速 ， 在超出指定值时可将风机切除 。

２
） 具 备 低 电 压 穿 越 能 力 。 模 型 采 用 带

Ｃ ｒｏｗｂ ａ ｒ保护的故障穿越解决方案 ， 该方案主要基
模型参数灵敏度分析

于转子侧变换 器 的 闭 锁和重起动 。 这意味着 当 电由 于风 电机组模型 复杂 ， 涉及 众多 模块和参

网 电压下 降 ， 出现暂态过 电流时 ， 转子侧变换器 数 ， 为 了 确定较为 重要的参数 ， 分析参数的改变

闭 锁且转子 回 路通过短路棒短接 。 当 转子侧变频 对风机并 网特性影响 ， 需要对参数进行敏感度分

器 闭锁时 ， 它将失去控制能 力 。 当 检测到暂态过 析 ， 即观察参数变化对风机并 网特性的影响 。

电流消失后 ， 转子侧变换器 重起动 ， 返 回 正常控实现方法 ： 在Ｄ Ｉ ｇ Ｓ ｉ ｌ ｅ ｎ ｔ ／ Ｐ ｏｗ ｅ ｒＦ ａ ｃ ｔｏ ｒｙ中搭建

制运行状态 。 即在暂态过 电流过后 ， 转子侧 变频模型 ， 并使用软件 内置的 Ｄ Ｐ Ｌ（
Ｄ Ｉ

ｇ Ｓ
ｉ ｌ ｅ ｎ ｔＰ ｒｏ ｇ

ｒａｍ

器 即 可恢复正常工作 ， 使得转子侧变频 器可以在Ｌ ａｎ ｇ ｕ ａ ｇ ｅ
） 语言编写程序实现循环仿真 ， 观察参

一定范 围 内 提供无功功率并支持 电 网 电压重建 。数 变化对风机在低 电压穿越过程 中 并 网 特性的影

在故障恢复阶段 ， 有功功率和无功功率可按指定 响 。 关键参数整理如表 １ 所示 。

１ １ ６
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方案设计

表 １ 模型关键参数个个体的选择概率和其适应度值成比例 。

２ ． 遗传算法的改进

ＬＶＲＴ控制Ｋｄ痛 Ｉ
ｊ

Ｐ Ｉ控制器的比例系数 （
１

） 交叉算子 ： 启发式交叉
＾？ １

１ Ｔｄ

基 于线性交 叉 原理 ， 提 出 了 改进的 启发式交
ＬＶＲＴ控制 Ｋ

ｑ Ｖ轴 Ｐ 丨控制器的比例系数… Ａ＿

■控制 Ｔ
ｑ雜 Ｉ控麵＿常数Ｘ算子

二
假设父个体 Ｐ

，

比Ａ适应高 ， 则对两者进行

ＬＶＲＴ控制Ｔ ｌ ｉｍ ｉ ｔ有功功率限制时间 ／ ｓ启发式父叉后 ， 得出子个体的计算公式为

ＬＶＲＴ控制 Ｉ
＿

ｌ ｉｍ ｉ ｔ电流限制 （ ｐ ｕ
） Ｃ 

＝
Ｐ

［

＋ Ｒ
（
Ｐ

ｘ

－ Ｐ
２ ） （

１
 ）

ＬＶＲＴ控制Ｔ
＿

ｄ ｉ ｍ ｂ有功功率爬升时间 ／ｓ式 中 ，
Ｃ为 父个体交叉产生的子个体 ；

尺为 ０
？

１ 之
ＬＶＲＴＳ＊ ｊＫ ｃ ｌ ｉｍ ｂＲ？ｆ？？ＲＳ ．

｜

／ｐｕ
／ ｓ

间 的随机值 ；
尸

，

、 分别为父个体 １ 与父个体 ２
， 且

ＬＶＲＴ控制Ｋ
＿

ｉ

ｐ有功电流比例系数 （ ｐ
ｕ

） ，
，＿

ＬＶＲＴ控制Ｋ ｉ ｑ无功电流比例系数 （ ｐ
ｕ

）
户

Ｉ

比 ／输适应度 间 。

转速控制Ｋ
ｐ

ｔ ｒ
ｑ Ｐ Ｉ控制器的比例碰假设解空 间 为 一维空 间 ， 则两者 经 启发式父

转速控制Ｋ ｉ ｔ ｒ
ｑ Ｐ 丨控制器的积分 系数叉后 ， 子个体 Ｃ可能的位置如 图 ２所示 。

转速控制 Ｔ
ｐ
ｃ输出限制时间常数 ／ ｓ

保护模块 Ｃｒｏｗｂ ａ ｒＲ麵棒电随 （ ｐ
ｕ

）
嫌 ２

、〇 可能的子个体

保护模块Ｃｒｏｗｂ ａ ｒＴ短路棒最小投入时间 ／ ｓ ■ 父 个体

适应度

其 中 ， 故 障 设 置 为 并 网 点 发 生 三 相 接地短 ＾
个

体 １

路 ， 电压跌落到 ０ ． ２
ｐｕ ， 故障持续时间 为 ０ ． ６２ ５ｓ

。 ｜｜
＊
｜ｆ

￣￣

参数 ｒ

参数辨识算法研究
图 ２ 启 发式交叉

遗传算法是根据生物进化
“

适者生存 、 优胜 （
２

） 变异算子 ： 自 适应变异

劣汰
”

的原理 ， 对实 际 问题的解进行个 体编码 ，基于高斯变异原理 ， 提 出 了 改进 的 自 适应变

反 复地在进化过程 中将选择算子 、 交 叉算子和变 异算子 ， 计算公式为

异算子作 用于群体 ， 最终得到所求 问题的最优解Ｍ
＝

Ｐ ＋ ＳＤ （
２

）

或近似最优解 。 式 中 ，
Ｍ为 父个体 变异产生 的 子 个体 ；

Ｐ为 父 个

１ ． 遗传算法的继承 体 ；
Ｓ为变异步长 ；

Ｄ为进化方 向 。

１
） 编码 。 实数编码 。 直接将待优化的模型参其 中 变异步长和进化方 向 不是 固 定不变的 ，

数相互连接 ， 形成 ＩＧＡ算法 中 的个体 。而是随群体 中 个体 的 多样性程度 自 适应调整 。 假

２
） 适应度 函数 。

Ｒ ａｎｋ法 。 在基于排序的适应 设解空 间 为 二维空 间 ， 则 经 自 适应变异后 ， 子个

度分配 中 ， 种群按 目 标 函 数值进行排序 。 适应度 体Ｍ可能的位置如 图 ３所示 。

仅仅取决于个体在种群 中 的序位 ， 而不是 实 际 的

目标函数值
参数 ２

 〇 可能的子个体

３
） 选择算子 。 最优保存法和轮 盘 法 结 合 使

’

０ ：
Ｕ

，

Ｍ

用 。 最优保存法的思想是把群体 中 适应度 最高的 ＾
Ｂ

个体 （ 精英个体 ） 不进行交 叉变异而直接 复制 到

下一代 中 去 。 其优点是进化过程 中 某一代的最优

解可不 被交 叉 和变异操作所破坏 ； 缺点是局部最 图 ３ 自适应变异

优个体的遗传基 因 会 急速增加而使进化有可能限３ ． 进化策略

于局部解 ， 即 全局搜索能 力 差
［

１
９

１

。 因 此 ， 本文将综上所述 ， 本文采用 的进化策略 （ 即种群再

最优保存法和轮盘法结合使用 。 在轮盘法 中 ， 各 生策略 ） 为

ｗｗｗ ． ｅａ ｇ ｅ
． ｃｏｍ ． ｃｎ ２０ １ ５年 ９月 下

． 建筑 电气 ．

劣 ！ 名 ⑷ ｜１ １ ７



方案设计
丨Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇ

Ｄｅｓ ｉ ｇ ｎ

０ 
＝

Ｅ ＋ Ｃ ＋ Ｍ （
３

）双馈风 电机组模 型关 键参数辨识方案 ， 如 图 ５所

式 中 ，
０为子代种群 为 父代种群 中 选择 出 的精示 。 求取实 际 系 统和模型 系 统在 同一激励下产生

英个体 ；
Ｃ为 父代种群 中 选择 出 的父个体进行启发的实测输 出 ＾与仿真输 出 ｒ

ｓ
的误差 经遗传算法

式交叉产生的子个体 ；
ｍ为父代种群 中选择 出 的父计算后 ， 去修正模 型 参数 ， 反 复进行 ， 直至误差

个体经 自 适应变异产生的子个体 。 ／为 最小 。 其 中 ， 风机模 型 的 搭建及并 网 仿真在

４ ． 算法测试 Ｄ Ｉ

ｇ
Ｓ ｉ ｌ ｅ ｎ ｔ ／ Ｐｏｗ ｅ ｒＦ ａ ｃ ｔ ｏ ｒｙ软件 中 实现 ， 遗传算法的

测试 函数Ｒ ａ ｓ ｔ ｒ ｉ

ｇ
ｉ ｎ

’

ｓＦ ｕｎ ｃ ｔ ｉ ｏｎ
， 计算公式为编写在Ｍ ａ ｔ ｌａｂ环境下实现 ， 通过软件接 口 实现两种

Ｒａｓ
（
ｘ

） 

＝
２０ ＋ ｘ

，

２

＋ ｘ
ｌ

－

 １ ０
（
ｃｏ ｓ ２ ｎ ｘ

，
＋ ｃｏ ｓ ２ ｎ ｘ

２ ） （
４

）软件的数据父换 ， 完成参数寻优 。

式中 ， Ａ 、 ｘ
２为变量 。 ｜

实际

由 图 ４可 见 ， 此 函 数 的 全局 最优点 为 ［
〇

，
〇

］ ，

但是它拥有非常 多 的 局部最小值点和局部最大值

点 ， 对各类寻优算法具有很强的欺骗性 ， 很容易
̄

Ｌ
调整参数一 １

使算法陷入局部最优 ， 而不能得到全局最优解 。

图 ５ 基于 Ｉ ＧＡ的双馈风 电机组模型参数辨识方案

全局最优点 ［
〇

，〇
］

辨识 中 所用 的激励 为风机稳态运行时并 网 点

突然发生三相接地短路 ， 导致并 网 点 电压跌落至

０ ． ２
ｐ

ｕ
， 故障持续时 间 为 ０ ． ６ ２ ５ｓ

。 由于考核的是风

；

秦１机从故障前到故障后－个时 间 段 内 的并 网特性 ，

莽 ：

５

Ｓ此误差的求取存在权重 的划分 问题 。 参考德 国

／ 〇的模型验证标准Ｔ Ｒ４
１

２

＇ 本文 中误差Ｊ的求取原则
＾

确定如下

图 

４Ｒ ａ ｓ ｔ ｒ ｉ

ｇ
ｉ ｎ

函数 Ｊ
＝

Ｊ
ｐ

＋ Ｊ
ｑ （

５
）

本节将 用 此 函 数对模拟退火算法 、 普通遗传 Ｊ
ｐ

＝ ０ ． １Ａ＾ ＋ ０ ． ６ＡＰ
２
＋ ０ ． ３ＡＰ

３ （
６

）

算法和改进遗传算法分别进行测试 。 模拟退火算 Ｊ
ｑ

ｓ Ｏ ． ｌ ＡＱ ＋ Ｏ＾Ａａ ＋ Ｏ ． ＳＡａ （
７

）

法参考文献 ［
３

］提供的源程序在 Ｍ ａ ｔ ｌ ａ ｂ环境下实 式中 ，
？／为实测输出 与仿真输 出 的总误差 ；

Ｊ
ｐ

、 乂分

现 ， 普通遗传算法采用 比较常见 的线性交叉算子别为有功输 出 和无功输 出 的综合误差 ；
ＡＰ

，

、
ＡＰ

２

和高斯变异算子在Ｍ ａ ｔ ｌ ａｂ环境下实现 。 测试结果如 和ＡＰ
３
＊别为实测 系统与仿真 系统的有功输 出在故

表 ２所示 。 结果表 明 ， 改进遗传算法全局搜索能力 障前 、 故障 中 和故障恢 复阶段的分段误差 ；
Ａ＆ 、

强 、 收敛速度快 ， 可准确地找到 多极值 函 数的全分别为 实测系统与仿真 系统的无功输 出

局最优点 。 在故障前 、 故障中和故障恢复阶段的分段误差 。

表 ２ 测试结果 辨识流程如 图 ６所示 。

ｉｆｃｊＭ２ ． 算例 １
： 参数辨识方案的有效性验证

测试次数 １ ０ ０ ０ １ ００ ０ １ ０００将所搭风机模型 的仿真结果作 为 实测输 出 ，

（
％

） ２ ７ ７ ＋ ８＂

对 ＬＶ ＲＴ控制模块 中 ／Ｖ控制器 的参数进行辨识 ， 并
平均时间 ／Ｓ ０ ． ３ ０ ０ ． ２ ５ ０ ． ２

将所得结果与原有参数进行 比较 ， 检测所提参数

＿ 辨识方案还原真实参数的能力 。
／Ｖ控制 器的模型框

基于改进遗传算法的风电机组模型参数辨 ｉ只
图如 图 ７所示 （麵描述见表 〗

） 。

１ ． 参数辨识方案 辨识结果如表 ３所示 。 由表 ３可 见 ， 该辨识方

本文提 出
一种基于改进遗传算法 （

Ｉ Ｇ Ａ
） 的案可准确得出所要辨识的参数 。

１ １ ８嘉 （ｆｌ
．

建筑 电气 ．

２ ０ １ ５年第 ３ ４卷 第 １ ８期



从－

７
：

改进遗 传 兑 法 的 双 馈 风 丨

ｔｉ 机削 松 喟 参 数 辨 识 Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇ
Ｄｅ ｓ ｉ ｇ ｎ ｜

方案设计

Ｃ１ＥＤ （续 ）

设置 ＩＧＡ的基本控制参数
ＬＶＲＴ控制 ＫＪｑ １ ． ９６

实测输出 ｙ
ｍ

｜

￣

｛专家 系统 ： 初始化 ＩＧＡ群体 转速控制 Ｋ
ｐ

ｔｒ
ｑ ０ ． １ ０

转速控制 Ｋ ｉ ｔ ｒ
ｑ ０ ． ０ １

将每个个体 ， 通过软件接 口送往Ｄ ｉ

ｇ 
Ｓ ｉ ｌ ｅｎ ｔ／转速控制 Ｔ

ｐ
ｃ ５ ． ０２

Ｐｏｗｅ ｒ Ｆ ａ ｃ ｔｏ ｒ
ｙ＃从然间备 口读取仿寘输出

保护模块 Ｃ ｒｏｗｂａ ｒＲ １ ． ２ ０

； 保护模块 Ｃ ｒｏｗｂ ａｒＴ ０ ． ０ ８

计算个体适应度 （ 由 ４与 １
；的误差Ｊ转化得到 ）

由 于本 文所搭的双馈风 电机组模型 对某些模



ｉ

Ｙ块进行 了 功能化处理 ， 因 此模型 中部分参数 同 实

际风机的准确参数无法完全对应 ， 辨识结果的优

对
識

进行
产ｉ獄中

变

，
Ｔ

、劣可通过 比较模型 系统与 实 际风机在低 电压穿越

 １ 中 的输出 曲 线来确定 ， 如 图 ８所示 。

图 ６ 基于 Ｉ ＧＡ的双馈风电机组模型参数辨识流程 图 Ｉ

＞

０ ． ８ Ｉ

ｐｒ

￣

， ，

＂

！ ｓ

＇

＾ ＾
—— 实测输 出

＾：Ａ
ｅ

ｒ ｉ ｄ

 ＋ ！ ｇ

° － ６

：二 伤真输 出

＾＃ 〇 － ４



ｉ ０ ． ２ ： １ １

—＾￣ Ｏ ＋￣￣？

 ０
：

 Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ ｜ ０ ０ ． ５ １ １ ． ５ ２ ２ ． ５ ３

０ｇ ｒｉ ｄＬ 」 时间 ／ｓ

图 ７ＬＶ Ｒ Ｔ控制模块中 的Ｐ ／控制器模型
Ｕ ）

＿
—

实测输 出
表 ３ 算例 １ 辨识结果 县

ａ ３ 二
砑真输 ｍ

Ｉ 。 ． １

斗
Ｋ

， １ １ ． ０ ０ ０ ４＝ １ Ｗ 。


Ｔ
ｄ １ １ ． ０ ０ ０ ３

￣

１ ０ ． １
Ｊ

０ ０ ． ５ １ １ ． ５ ２２ ． ５ ３

Ｋ
ｑ １ ０ ． ９ ９ ９ ６？ １ 时间 ／ｓ

７
； １ ０ ． ９ ９ ９ ７＝ １ （

ｂ
） 有功功率

３ ． 算例 ２
： 根据机组实测输出辨识模型关键参数ｓ

ａ ８

ｌ

以某厂商实 际风机在低 电压穿越测试 中 的输｜ｒ
^

出 功率特性为验证 目 标 ， 对参数 灵敏度分析所得Ｉ
Ｑ ． ２

ｒ
＿

的关键参数进行辨识 。 辨识结果如表 ４所示 。
ｅ

！
！

０ ０ ． ５ １ １ ． ５ ２２ ． ５ ３

表 ４ 实 际 系统参数辨识结果 ＃ ｆ
Ｈｌ ／ｓ

ＬＶＲＴｆｆｉ？ Ｋ： ０ ． ９２ ５ 图 ８ 实测输 出 与仿真输 出 比较

ＬＶＲＴ控制 ７
； ０ ． ７ ３ ８可 见 ， 模型与实际风机的输 出 曲 线 已 比较吻

ＬＶＲＴｅ？＾ ° ９２ ５合 ， 辨识所得到的参数是准确的 。

ＬＶＲＴ控制 ７
； ０ ． ７ ３ ８

ＬＶＲＴ控制 Ｔ
＿

ｌ ｉｍ ｉ ｔ ０ ． ５２ １

ＬＶＲＴ控制 Ｉ
＿

ｌ ｉｍ ｉ ｔ ０ ． ５ １ ２

ＬＶＲＴ控制 Ｔ
＿

ｃ 丨 ｉｍｂ 〇 ． ５６５本文基 于 Ｄ Ｉ ｇ Ｓ
ｉ ｌ ｅ ｎ ｔ ／ Ｐ ｏｗ ｅ ｒＦ ａ ｃ ｔ ｏ ｒｙ软件搭建

ＬＶＲＴ控制 Ｋ ｄ ｉ ｍｂ １ ． ０ ０了双馈感应式风 力 发 电机姐的仿真模型 ， 并通过

ＬＶＣＴＳ ＳＭ ＫＪＰ １ ３ ０

参 数 灵 敏 度 分析给 出 了 双馈风 电 机组控制 模 型

ｗｗｗ ． ｅａ
ｇ
ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ ２０ １ ５年 ９ 月 下

． 建筑 电气 ．

劣 Ｉ 名 抝 丨

１ １ ９



方案设计 丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉｎｇ
Ｄｅｓ ｉｇｎ

中影响风机并 网特性的关键参数 ， 针对所得到 的 ｏ ｆ ａｈｙｓ ｔｅｒｅ ｔ ｉ ｃｂｒｕｓｈ ｌ ｅ ｓ ｓｅｘ ｃ ｉ ｔｅｒｍｏｄｅ ｌ
［

Ｊ
］

．ＩＥＥＥ

关键参数 ， 提出一种基于改进遗传算法的辨识方Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｓ ｏｎＥｎｅｒ
ｇｙ 

Ｃｏｎｖｅｒｓ ｉｏｎ
，

２００６
，
２ １

（
１
） ：

案 ， 将其应用于实际风机模型的参数辨识 中 。 结 １ ４８ －

１ ５４ ．

果表明 ： 提 出 的改进遗传算法全局搜索能力 强 ， ［
１ １

］ＰｕｍａＪ Ｑ ，
Ｃｏ ｌｏｍｅ Ｄ Ｇ ．Ｐａｒａｍｅｔｅ ｒ ｓ ｉｄｅｎｔ ｉｆｉｃａｔ ｉｏｎ

收敛速度快 ， 可准确地找到 多极值 函数的全局最 ｏｆ ｅｘｃ ｉ ｔａｔ ｉ ｏｎｓｙｓｔｅｍ ｍｏｄｅ ｌｓｕ ｓ ｉｎｇｇ
ｅｎｅｔ ｉｃａ ｌ

ｇ
ｏｒｉｔｈｍ ｓ

优点 ； 所提参数辨识方案切实可行 ， 经参数辨识〇 ＿ＩＥＴＧｅｎｅｒａｔ ｉｏｎ
，Ｔｒａｎ ｓｍｉ ｓｓ ｉｏｎ＆Ｄ ｉ ｓｔｒｉｂｕｔ ｉｏｎ ．

后 ， 模型可准确地反映实际风机在低 电压穿越 中 ２ 〇〇 ８
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