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天然气分布式能源技术及项目开发

访中国能源建设集团江苏省电力设计研究院有限公司能源规划中心项目经理刘明涛
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“十三五”期 间 ，我国将提高天然气应 

用比重，进一步整治分散燃煤锅炉，天然气 

分布式能源将迎来高速发展期。

《能 源 发 展 战 略 行 动 计 划 （20丨4~2020年）》 明确 

提 出 “节 能 . 清 洁 、安全”的 战 略 方 针 ，集约高效开发 

能 源 ，推进能源牛.产 革 命 ；科学合押使用能源，推进能 

源 消 费 萑 命 ，冏 时 为 解 决 U 益 严 ® 的 资 源 和 环 境 问 题 ， 

大 力 发 展 4 冉 生 能 源 ，提 高 天 然 消 费 比 重 。天然气分 

布式能源仵国际上发展迅速. 111.我闺天然"C分尔式能源 

的发展尚处干起步阶段。天然气分布式能源节能减排效 

果明K , 可 以 优 化 天 然 气 利 用 ，并能 发 挥 对 电 M 和天然 

气管丨《丨的双歌削峰填谷作用，增 加 能 源 供 应 安 全 性 。 

目前，我 闺 天 然 气 供 应 n 趋 增 加 ，智能电网建设步伐加 

快 ， f 业 化 服 务 公 At方 兴 未 艾 ，天然气分布式能源在我 

国已具备大规模发展的条件，推动天然' c 分布式能源的 

发展具有f : 耍的现实意义和战略意义。

江 苏 省 电 力 设 计 院 （以 下 简 称 为 “江 苏 院 ” ） 为 

国 家 平 级 电 力 勘 测 设 汁 企 业 ，2 0 1 3 年 ，经 江 苏 省 能 源  

局 枇 准 ，依托江苏院成立了江苏畨能源规划研究中心. 

负贵开展江苏宵能源发展战略、规 划 和 政 策 研 究 ，新技 

术研究及推广，能 源 信 息 收 集 及 分 析 ，以及能源项目咨 

询 和 评 估 等 n 作 。 多年来，江苏 院 也 承 担 、参与了多项 

分布式电源is丨家重点工杩的建设工作，总结了大量的实 

践 & 验 。 为此，我 刊 邀 请 r 江苏省电力设计研究院冇限 

公 H•丨能源规划中心项n 经理刘明 涛 先 生 ，就 相 乂 问 题 f  

以 介 绍 。

天然气分布式能源概述
屯 / (成1丨1: 近勺: 来，我丨11尺然/ (分办式能源达议逐  

什递增，大然穴分/ u 式能源a 经 成 的 承 要 和  

/ / 益舻仝。f/•么[人然\分小乂能漱.人然气分///乂徒 

漱的分炎和适川糸件打哪叫， i tU *以介绍?

対明涛：天然 气 分 布 式 能 源 是 以 小 规 模 .小 容 暈 . 

模 块 化 和 分 散 式 的 方 式 布 置 在 用 户 附 近 .独  >>:地输出 

冷 、热 、电 能 的 系 统 。 大 然 气 分 布 式 能 源 以 大 然 飞 为
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燃 料 ，利 用 小 型 燃 气 轮 机 、燃气内燃机和微燃机等设备 

燃 烧 天 然 气 发 电 ，燃烧后获得的卨溫烟气用丁在冬季供 

暖 ，在夏季通过驱动吸收式制冷机供冷，同时还可根据 

用户需要提供生活热水、工业蒸汽等^

《关于发展天然气分布式能源的指导意见(发改能源 

[ 2 0 1 1 ] 2 1 9 6 号)》 明 确 指 出 ，天然气分布式能源是指利用 

天然 气 为 燃 料 ，通过冷热电三联供等方式实现能源的梯 

级 利 用 ，综合 能 源 利用效率在 7 0 % 以 上 ，并在负荷中心 

就近实现能源供应的现代能源供应方式，是天然气高效 

利用的重要方式。与传统集中式供能方式相比，天然气 

分布式能源具有能效高、清 洁 环 保 、安 全 性 好 .削 峰 填  

谷和经济效益好等优点。

天 然 气 分 布 式 能 源 + :要 分 为 楼 宇 式 天 然 气 分 布 式  

能源系统和区域式天然气分布式能源系统。楼宇式天然 

气 分 布 式 能 源 系 统 ：指 靠 近 用 户 端 ，而 向 单 或 部 分 逮  

筑 物 ，以 天 然 气 为 一 次 能 源 ，提 供 冷 、热 、电、蒸汽等 

能 源 的 能 源 梯级利用系统，区域式天然气分布式能源系 

统 ：指 靠 近 用 户 端 ，面向特定 区 域 屮 的 大 部 分 业 上 ，以 

天 然 气 为 一 次 能 源 ，提 供 冷 、热 、电、蒸汽等能源的能 

源梯级利用系统。 分布式能源系统建设适用条件包括： 

有 稳 定 的 热 负 荷 区 域 和 场 所 I有 I:业 用 户 、商业用户、 

办 公 写 卞 楼 、宾 馆 酒 店 和 医 院 等 多 种 业 态 的 经 济 开 发  

区；有稳定的天然气资源；环境容量较小的地区。

:炖 川 ：大然气分办式能源 i U f 哪 叫 优 勢 ，大Jj  

’/A M . 让 设 尺 然 \分 办 式 能 源 H  f i 哪 叫 视 丈 义 ?

対 咐 涛 ：分布式能源系统建设是开展能源供给和能 

源消费革命的重要举措。

天 然 气 分 布 式 能 源 有 利 于 电 力 燃 气 削 峰 填 谷 。随 

着生产，生 活 的 制 冷 .采 暖 用 电 负 荷 迅 速 增 加 ，S 季和 

冬季用电负荷高峰是造成电力峰谷差的A:接 原 因 之 一 。 

g 季 用 电 高 峰 ，N 时 是 用 气 低 谷 ，天然气分布式能源可 

起到燃气、电 力 双 重 “削峰填谷”作 用 ，减 少 “拉闸限 

电” 对用户的影响。天 然 气 分 布 式 能 源 由 T-实 现 T 冷热 

电三联供，可减小电网的峰谷差。

天 然 气 分 布 式 能 源 是 保 证 电 N 安 全 的 有 效 f •段。 

人 类 能 源 消 费 的 +断 增 f c . 丨足使能源动力系统越来越向 

大容發、高 度 ® 中 的 揆 式 发 展 。北 X 地 R  (羌 W 、加拿 

大 ）大泠电丰件为全世界电M 安 令 敲 响 T 鹙钟。2 0 0 8 年 

南 方 爾 灾 ，湖 阉 迸 因 关 停小火电比较彻底、受 灾 严 t .  

株洲占仅存华天大消店济用机组变成'■星星之火” ，货 

州关停相对慢反而受影响小。电 网 规 梭 越 大 ，稳定问题 

越 突 出 ， 一 旦 发 生 故 障 .遭 受 自 然 灾 害 、恐怖袭击或战

争，必然引发连锁跳闸、稳定破坏和瓦解崩溃的骨牌效 

应，造成大规模停电亊故。

天然气分布式能源可以有效缓解环境压力。节能方 

面：天然气分布式能源系统由于实现了优质能源梯级合 

理利用，综合能效达70%以上，超过燃煤机组近1倍 ， 

减排方面：与燃煤机组相比，s o 2和固体废弃物排放基 

本为零，温室气体减少50%以上，TSP(总悬浮微粒)减少 

95%, NO,减少8 0 % , 减排效果M 著，占地面积与耗水 

量减少60%。此外，天然气分布式能源与可再生能源的 

有效结合在保证能源供应的同时，可极大地减少能源生 

产和转换过程中的污染物排放.降低因污染造成的经济 

根失。

天然气分布式能源项目开发
川 ：大然穴分也式能m 项丨丨开发，让设过校  

屮w 耍汴总哪叫丨‘"丨题?

対w //人• k 域能源需求与供给分析、冷热负荷分析 

和建设方案分析是天然气分布式能源项目开发与建设过 

程中考虑的主要问题。

区域能源需求与供给分析包括盅求分析和供应分 

析。宙求分析：对本地区现阶段及预it•未來的能源价格 

和需求状况等加以分析，® 点包栝冷、热、电以及天然 

气等能源.可按照建筑用能、产业用能以及交通用能分 

别槪述；间时，也要根据本地区制定的节能减排目标， 

对本地区的节能减排需求加以分析《供应分析：对本地 

R 天然气资源及输配情况加以分析，天然气资源的分析 

荇电T-天然气现阶段以及预计未來的价格和供求状况 

等，对本地区能够开拓的气源要加以论证；输配情况的 

分析，应主要包括本区域天然气现阶段及未来的管网建 

设及存储状况。

冷热负荷分析包括生产用热负荷、迮筑W能负荷 

和设计热负荷。生产用热负荷：主要考虑总量及品 

质需求、最大负荷与最小负荷需求以及对运行工况进 

行 分 析 （包括日运行、月度运行和年度运行工况）* 

达筑用能负荷：主要分析用能参数（空调制冷、供暖 

或卫生热水等）、总 量 （根据违筑面枳、迷筑功能等 

确 定 ）和 负 荷 曲 线 （a 季设计日空调制冷负荷、冬 

季设计日采暖供热负荷、年度供冷供热负荷和热水供 

应 负 荷 年 度 曲 线 等 设 计 热 负 荷 ：主要包括x 业热 

负荷、采暖加热负荷和空调制冷负荷，保证能源站冬 

季、夏季的供热平衡，确定采用吸收式制冷负荷，不 

足部分也可采用电制冷补充。
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建 设 方 案 分 析 。主 要 设 计 原 则 如 F : 以 热 定 电 ， 

电 热 负 荷 匹 配 （热 电 比 ）科 学 合 理 ，温 度 对 口 ，梯级利 

用 ， •次能源的综合利用效率大于7 0 % , 机组容量配置 

恰 当 ，满 足 能 源 供 应 安 全 、调 节 性 能 良 好 的 要 求 ，充分 

利 用 当 地 可 再 生 能 源 ，形成相互独立又相互补充的综合 

利用系统。

屯气说 f l l : 沾介绍) L祌大然穴分布式能源系统的典  

印 配 汽 "案 ?

刘埘济.•以下介绍几个典型案例。

图1为能源站 配 置 方 案 1，该K 置方案适用于较大规 

模 区 域 型 冷 热 电 联 供 能 源 站 .采 用 轻 型 或 重 型 燃 气 轮 机  

发 电 装 置 ，发电能力为5 0 〜1 5 0 M W , 适 合 有 较 大 供 热 、 

供 冷 负 荷 的 “园 区 ” 或 集 屮 商 务 区 “C B E T 。 冷热负 

荷 调 节 手 段 ：抽凝式汽轮 机 组 和 减 温 减 压 装 置 。供热参 

数 ：l.OMPa蒸 汽 ， 】5 (TC以上 高 温 热 水 ，5 'C左右冷水。 

外部设置区域冷站/热 站 ，满足 终 端 需 求 ，由能源站统一 

管 理 。

图2为能源站配置方案2 。该配置方案适用于中小规模 

区域甩冷热电联供能源站，采用轻嘲或t 犁燃气轮机发电 

装 置 ，采用背压式汽轮发电机，发电能力为丨(M OOM W , 

适 合 较 小 规 模 供 热 、供冷负荷的 ''园 区 ”或集中商务区 

“CBD” s 具备多种制冷方式：蒸汽吸收式制冷、热水吸 

收式制冷和电制冷。换热采用烟气/热水换热器或蒸汽/热 

水换热器。供热参数：丨.〇 MPa蒸汽，I50’C 及以上高温热 

水 ，5^0左右冷水。

图3 为能源站配置方案3 。采用兆瓦级燃气内燃机发 

电装置，通过余热锅炉利用高温烟气生产0.5〜0.8 M Pa的 

饱 和 蒸 汽 ，烟气/ 热水换热器将烟气温度降至60〜80X2。

g 季 制 冷 方 式 ：蒸 汽 吸 收 式 制 冷 、热水吸收式制冷及电 

制冷。冬乎供暖采用蒸汽/ 水换热器和水/ 水换热装詈。供 

暖热负荷调节手段为蓄热装置。

阁4为 能 源 站 配 W方案4 。泫SBW方案适用干小型的 

DES/CCHP能 源 站 ，采 用 兆 瓦 级 燃 气 内 燃 机 发 电 装 置 ， 

内燃机高温烟气和缸套水分别接人沒化钟.机组高低丨五发 

生 器 。 复季制冷负荷调节：电 制 冷 、蓄冷装置。 冬季供 

暖采用烟气/热水换热器将烟气温度降至60~80 C ，采用 

水Z水换热装置。供暖热负荷调节手段为热泵型电制冷机 

或补燃锅炉。

发展形势及建议
( 设丨丨 1 : 沾 介 铝 我 呻 大 然 、分布式能m 的发展视  

状 ，针对我M 人然\分/!1忒能源项丨丨开发、n 您心

«m n jn z ?

対〃/ / 涛 ：2 0 丨4 年 10刃 ，国 家 发 展 与 改 革 委 w 会 、
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图4 能源站配置方案4

财 政 部 、住 房 和 城 乡 违 设 部 及 国 建 能 源 局 联 合 颁 布 丫  

《天 然 气 分 布 式 能 源 示 范 项 目 实 施 细 则 （发 改 能 源  

[2014 ]2382号 ）》 ，该细则对天然气分布式能源示范项 

困从申报到验收提出了新要求，明确了天然气分布式能 

源示范项目激励政策。 “十三五”期 间 ，我国将提高天 

然 气 应 用 比 重 ，进一 步 整 治 分 散 燃 煤 锅 炉 ，天然气分布 

式能源将迎来髙速发展期。与 此 同 时 ，新一轮电力体制 

改革将打破分布式能源发展的瓶颈，互联网+能源的智能

化电网也将为分布式能源提供保障，这些都将有利于我 

国天然气分布式能源的发展。

针对我国天然气分布式能源项目开发、建 设 ，提出 

以下几点建议。

1 ) 进行区域能源供需分析，提高能源需求预测的准 

确 性 。

2 〉能源系统方案应根据项目性质和终端能源需求确 

定 。在综合考虑能源站能源综合利用效率的前提下，优 

化 组 合 各 种 能 源 供 给 方 式 （如 供 冷 方 式 ：热力制冷和电 

力 制 冷 ；供 暖 方 式 ：余 热 供 热 、热 泵 供 热 等 ）；优先考 

虑能 源 梯 级 利 用 前 提 下 ， “以热定电”为 主 ，必要时配 

备 尖 峰 供 热 设 备 ，以避免全部以热定电带来的机组容a  

偏 大 、后期运行经济性恶化的问题发生。

3 ) 将天然气分布式能源、光伏和风力发电等可再生 

能源相结合的区域能源微电网是我国未来能源供给和消 

费的主要模式。在能源供应市场机制尚未完善前，政府 

应采用财税政策给予支持和鼓励。此 外 ，还要加强与地 

方 政 府 规 划 和管理部门协调，做好项目规划和实施的衔 

接 ，适当控制单个能源站建设规模，采用多点分散布置 

按需按期建设。EA

广 告 IA D

大窗显示直观
增大、中置的状态显示 
窗.提高了状态窗口的 
可视性。

助即可进行安装和

根据IEC 6 2 3 0 5 标 准 ，电 

涌 保 护 器 的 接 线 黑 遇 循  
5 0 cm法则。 1 8 0 ° 底座旋 

转 功 能 便 于 布 线 以 满 足

标准的要求。

保 护 插 头 卡 入 底 座 上 会 有 声 音 提  

示。 此设计适合用于抗振性能要求 

高的应用场所，比如风电行业。

魏德米勒VPU系列电涌保护器

一低压供电系统的升级版电涌保护卫士
魏德米勒VPU系列电涌保护器用于低压供电系统，符合2012年IEC/EN 61643-11国际标准，为您提供持久、 

安全、前瞻性的雷电和浪涌保护解决方案，并简化维修。

魏f 米勒电联接(上海1有限公司
电话:86 21-22195008 网址:www.weidmueHer.com.cn


