
专家访谈 I S p ec ia lis t In te rv ie w

数据中心机房的健康检查------检测评估

访中国工业合作协会机房技术专业委员会主任、中国人民锒行清算总中心高级工程师王力坚

■ 胡 颖 /本刊记者

王 力 坚 高 级 工 程 师

中 国 工 业 合 作 协 会 机 房 技 术 专 业 委 员 会 主 任 、 

中 国 人 民 银 行 清 算 总 中 心 高 级 工 程 师

检测有严格的标准、严格的流程以及严格 

的信息处理方法，不允许随意发挥，也不允许 

凭自己的经验去任意而为。

人 为 了 精 力 充 沛 地 工 作 和 学 习 ，需 要 保 持 健 康 的  

身 体 ，在 不 舒 服 时 ，要 及 时 去 医 院 就 医 ，定 期 还 要 体  

检 ；计 算 机 机 房 为 了 安 全 、稳 定 且 高 效 的 工 作 ，也要 

进 行 机 房 的 安 全 性 检 测 评 估 ，实际与看 病 有 很 多 类 似 之  

处 。为 了 对 数 据 中 心 机 房 的 检 测 评 估 有 更 多 的 了 解 ，本 

刊 记 者 特 约 采 访 了 在 机 房 建 设 以 及 多 项 大 型 机 房 规 划 、 

评 估 和 验 收 方 面 有 着 3 0 多 年 丰 富 经 验 的 中 国 工 业 合 作  

协 会 机 房 技 术 专 业 委 员 会 主 任 、中国人民银行清算总中 

心 高 级 工 程 师 王 力 坚 先 生 。

数据中心机房的构成与遵循的标准
电气应用：您 好 ！非常感谢您在西忙之中接受本刊  

的采W! 丨I lF业 务M的増长，数据中心近儿年的发展卜 

分迅速，冴先请您介绍一下数据中心机0 山哪些系统构 

成以及各部分的功能情况。

丕力《 : 数 据 中 心 机 房 系 统 构 成 按 国 家 标 准 大 致 分  

为以下几部 分。

( 1 )  机房的供配电系统

根 据 运 行 负 荷 的 重 要 性 确 定 供 电 电 源 等 级 。 重要 

机 房 通 常 为 一 级 负 荷 ，应 采 用 双 路 互 投 供 电 回 路 。机房 

电 气 系 统 包 括 机 房 区 的 动 力 、 照 明 、监 控 、通信和维护 

等 用 电 系 统 。 为保障分 配给用户的 电 力 能 够 不 间 断 地 供  

应 ，数 据 中 心 机 房 应 安 装 U P S 及 容 量 充 足 的 电 池 ，可以 

保 证 持 续 供 电 ，并配备柴油 发电机组作 为后备。

( 2 )  机房的消防监控系统

机 房 内 应 安 装 火 灾 自 动 报 警 、消 防 联 动 控 制 装 置  

以 及 气 体 类 灭 火 装 置 。机 房 火 灾 自 动 报 警 系 统 由 烟 感 、 

温 感 等 消 防 报 警 系 统 及 自 动 灭 火 系 统 组 成 。根 据 GB 

501 74— 1 9 9 3 《电 子 计 算 机 机 房 设 计 规 范 》 ，主机 房 应  

设 置 气 体 消 防 灭 火 系 统 。一 般 工 作 间 、 辅 助 间 可 采 用  

水 消 防 措 施 。 同 时 ，机房应设 置火 灾 自 动 报 警 装 置 和 应  

急 广 播 。
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( 3 )  机房的环境监控系统

机 房 环 境 监 控 系 统 是 对 机 房 中 的 空 调 设 备 、U P S 设 

备 、配 电 柜 、空 调 水 管 有 无 漏 水 以 及 机 房 环 境 的 温 湿 度  

等 环 境 参 数 进 行 集 中 监 测 管 理 的 系 统 ，是 机房管理 人员 

实 现 机 房 科 学 管 理 的 重 要 手 段 。其 组 成 包 括 空 调 系 统 监  

控 、U P S 系 统 监 控 、配 电 系 统 监 控 、漏 水 监 测 系 统 和 温  

湿 度 监 测 系 统 。

( 4 )  机房的安全防范系统

机 房 安 全 防 范 系 统 是 保 障 机 房 安 全 的 重 要 措 施 。它 

对 机 房 内 的 重 点 区 域 进 行 实 时 图 像 监 视 和 录 像 ，对出入 

口 实 施 门 禁 控 制 管 理 和 考 勤 管 理 ，对 有 可 能 发 生 人 侵 的  

场 所 实 施 报 警 管 理 。它 由 视 频 监 控 系 统 、门禁系统 和防 

盗 报 警 系 统 等 子 系 统 构 成 。 各 子 系 统 之 间 实 行 一 定 的 联  

动 管 理 控 制 ，以实 现更优化 的安 全防范 控制。

( 5 )  机房的综合布线系统

机 房 综 合 布 线 系 统 是 架 构 在 机 房 内 部 网 络 的 高 速  

路 。它 连 接 着 机 房 内 部 众 多 的 网 络 设 备 ，并 支 持 语 音 、 

图 像 和 数 据 等 的 传 输 。综 合 布 线 系 统 由 水 平 子 系 统 、垂 

直 子 系 统 、 管 理 子 系 统 、设备间 子系 统 和 工 作 区 子 系 统  

构 成 。机 房 内 的 综 合 布 线 主 要 为 水 平 布 线 ， 但数据 中心 

机 房 中 也 多 采 用多 模光 纤作为 数据 主干。

( 6 )  机房的防雷系统

雷 击 一 般 分 为 直 击 雷 和 感 应 雷 ， 在 机 房 防 雷 系 统  

设 计 中 主 要 避 免 感 应 雷 。机 房 内 所 有 设 备 （包括配电系 

统 、 通 信 设 施 ）应安 装防电涌 设施 。

( 7 )  机房的接地系统

计 算 机 接 地 系 统 包 括 工 作 接 地 系 统 、安 全 接 地 系  

统 、直 流 接 地 系 统 、静 电 接 地 系 统 、屏 蔽 及 建 筑 物 防 雷  

保 护 接 地 系 统 。

( 8 )  机房的精密空调系统

根 据 数 据 中 心 机 房 环 境 及 设 计 规 范 要 求 ，主 机 房  

和 基 本 工 作 间 均 应 设 置 空 气 调 节 系 统 ，其 组 成 包 括  

精 密 空 调 、通 风 管 路 和 新 风 系 统 ，送 回 风 采 用 下 送 上  

回 、上 送 下 回 以 及 上 送 侧 回 等 方 式 。 新 风 宜 采 用 经 温  

湿 度 、洁 净 度 预 处 理 后 的 新 风 ，与 回 风 混 合 后 送 入 机  

房 ，且 必 须 维 持 一 定 的 正 压 。机 房 精 密 空 调 系 统 一 般  

配 备 加 湿 系 统 、专 用 的 高 效 率 除 湿 系 统 及 电 加 热 补 偿  

系 统 ，通 过 微 处 理 器 处 理 传 感 器 送 来 的 数 据 ，可精 确 

控 制 机 房 温 度 和 湿 度 。

( 9 )  机房的给排水系统

与 机 房 无 关 的 给 排 水 管 道 不 得 穿 过 机 房 。 机房的上 

层 地 面 应 做 防 水 处 理 ，且机房 的上 层或隔 壁 不 应 设 置 用

水 设 备 。提 供 机 房 专 用 空 调 设 备 的 加 湿 及 清 洁 用 给 排 水  

需 设 计 漏 水 检 测 系 统 。

电 气 应 川 ： ft:进彳丨数m 屮 心 机 圾 的 设 u •时，成 遵 赠  

哪 内 外 的 敁 准 和 规 范 ？怎 祥 史 好 地 _保 数 椐 中 心 机

王 力 坚 .• 机 房 设 计 时 国 内 外 的 标 准 和 规 范 非 常 多 ， 

但 直 接 与 机房有 关的标准只 有GB/T  2887— 2 0 1 1 《计算机 

场 地 通 用 规 范 》 、G B  9361— 201 1 《计 算 机 场 地 安 全 要  

求 》 、GB 5 0 1 7 4 - - 2 0 0 8 《电 子 信 息 系 统 机 房 设 计 规 范 》 

和 GB 5 0 4 6 2 — 2 0 0 8 《电 子 信 息 系 统 机 房 施 工 及 验 收 规  

范》4 个 标 准 。

数 据 中 心 机 房 的 基 本 设 计 原 则 。通 常 独 立 设 置 或  

设 置 在 建 筑 物 内 ， 要 求 电 力 稳 定 可 靠 ， 并 应 远 离 产  

生 粉 尘 、油 烟 、有 害 气 体 以 及 储 存 具 有 腐 蚀 性 、 易燃 

和 易 爆 物 品 的 仓 库 等 ；远 离 对 数 据 机 房 有 影 响 的 噪 声  

源 ，避 开 强 电 磁 场 干 扰 。在 数 据 中 心 机 房 设 计 时 ，要 

考 虑 防 火 、防 水 、防 静 电 、 防 雷 击 、防 辐 射 、 报 警 及  

消 防 设 施 等 方 面 ， 同 时 还 考 虑 机 房 布 局 、 配 电 系 统 、 

空 调 系 统 和 电 磁 波 防 护 等 方 面 。 要 建 设 一 个 安 全 的 机  

房 ，就 要 严 格 遵 守 国 家 标 准 的 规 定 ，并 按 其 基 本 要 求  

进 行 设 计 、 施 工 和 验 收 ，从 而 能 够 达 到 计 算 机 场 地 通  

用 规 范 规 定 的 技 术 要 求 。

数据中心机房的检测评估
电 气 应 f i h 为 n 史数椐中心机圾能够安全稳定高效: 

的丨:作，对 其 进 行 安 全 忭 检 测 if•佔Id得 圯 力 氓 耍 。 请您  

介 绗 一 下 机 边 的 健 咴 检 忤 邰 湔 耍 检 测 哪 叫 内 你 ？ u 体的  

检测流权M怎样的?

H 力贤.• 机 房 的 健 康 检 查 通 常 是 由 检 测 与 评 估 两  

部 分 内 容 组 成 ，检 测 的 流 程 主 要 是 依 据 国 家 标 准 G B  

2 8 8 7 — 2 0 1 1 《计 算 机 场 地 通 用 规 范 》 和 GB 5 0 4 6 2 -  

2 0 0 8 《电 子 信 息 系 统 机 房 施 工 及 验 收 规 范 》 的 要 求  

进 行 ， 检 测 的 流 程 在 这 些 标 准 中 有 详 细 的 规 定 ， 比如 

在 什 么 地 方 测 、 用 什 么 样 的 仪 器 测 、仪 器 的 准 确 度 怎  

样 以 及 如 何 处 理 测 试 数 据 等 。测 试 方 法 在 国 家 标 准 中  

也 有 明 确 且 详 细 的 规 定 ，必 须 遵 照 这 种 规 定 才 能 保 证  

测 试 结 果 的 准 确 性 ，如 果 国 家 标 准 中 没 有 明 确 要 求 测  

量 ，那 么 就 要 找 到 它 们 相 应 的 依 据 和 方 法 。总 之 ，检 

测 有 严 格 的 标 准 、 严 格 的 流 程 以 及 严 格 的 信 息 处 理 方  

法 ，不 允 许 随 意 发 挥 ，也 不 允 许 凭 自 己 的 经 验 去 任 意  

而 为 ， 国 家 标 准 中 检 测 的 规 则 都 是 经 过 专 家 以 及 实 际  

大 量 的 验 证 考 察 得 出 的 ， 只 有 严 格 按 照 国 家 标 准 规 定
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的 规 则 去 检 测 ，相 互 之 间 才 有 可 比 性 ，也 才 能 准 确 地  

反 映 机 房 的 实 际 情 况 。

i l l气 应 用 ： 对 数 据 中 心 机 房 进 行 检 测 i f 估 的 过  

科 中 ，需 势 注 意 哪 咚 唞 项 ？ 如 何 才 能 做 if•机0 检 测 I f  

估 ?

/:‘力 ％ : 计 算 机 机 房 为 了 安 全 稳 定 高 效 的 工 作 ，需 

要 进 行 机 房 的 安 全 性 检 测 评 估 ，实 际 上 与 看 病 有 很 多 类  

似 之 处 。机 房 检 测 评 估 分 为 任 务 定 位 、现 场 踏 勘 、实际 

测 试 、综 合 评 估 及 专 家 建 议 和 结 论 等 几 个 阶 段 。

任 务 定 位 。 机 房 分 为 A 级 机 房 、 B 级 机 房 和 C 级机 

房 ，机 房 系 统 设 计 缺 陷 、机 房 设 备 自 身 缺 陷 以 及 机 房  

安 装 工 艺 缺 陷 的 各 个 情 况 不 同 。在 见 到 病 人 前 ，医生 

很 难 制 定 一 个 固 定 的 治 疗 方 案 ；不 知 道 机 房 的 具 体 定  

位 ，专 家 也 很 难 做 出 有 针 对 性 和 有 效 的 机 房 检 测 评 估  

方 案 。

现 场 踏 勘 。 看 嗓 子 ，听 呼 吸 ，按 按 肚 子 疼 不 疼 ，医 

生 要 做 现 场 检 查 ；核 对 图 样 ，现 场 检 查 ，做 动 态 检 査 ， 

专 家 也 要 现 场 踏 勘 。

实 际 测 试 。 试 体 温 ，量 血 压 ，验 血 ，医 生 要 通 过  

生 化 指 标 帮 助 判 断 病 情 ；测 温 湿 度 、 电能质 量和接地电 

阻 ，专家也要通过物理丨旨标帮助判断机房的技术状态。

综 合 评 估 。 医 生 会 依 据 自 己 的 经 验 结 合 病 人 的 个 体  

情 况 、现 场 检 査 结 果 和 化 验 结 果 给 出 诊 断 建 议 ；专家也 

会 根 据 自 己 的 经 验 并 结 合 机 房 的 定 位 、现场踏勘 结果以 

及数据 测试结 果做出 检测 评估的 建议。

问 题 整 改 。 休 息 ，吃 药 ，复 查 ，病 人 要 遵 医 嘱 进 行  

康 复 ；改 进 ，优 化 ，更 换 ，机 房 也 需 要 按 专 家 建 议 进 行  

整 改 。

专 家 结 论 。病 人 身 体 健 康 了 ，医 生 要 出 健 康 证 明 ； 

机 房 完 善 了 ，专 家 也 要 出 符 合 国 家 标 准 的 结 论 。

所 以 机 房 的 检 测 评 估 和 人 的 看 病 过 程 很 相 似 ，所 

以 人 们 常 形 象 地 将 机 房 的 检 测 评 估 称 为 “机房的婕康 检 

查 ” 。

有 些 机 房 设 备 制 造 商 或 建 设 商 的 专 家 在 做 检 测 评 估  

时 ，提 倡 第 三 方 进 行 检 测 评 估 ，符 合 回 避 原 则 ；做机房 

检 测 评 估 也 要 找 适 合 自 己 需 要 的 专 家 ，检测评估 单位在 

报 方 案 时 会 推 荐 合 适 的 专 家 ，并 判 断 一 下 专 家 专 业 是 否  

对 口 ，即 所 谓 的 专 业 性 原 则 ；检 测 评 估 时 ，应找实际经 

验 丰 富 ，业 界 声 誉 好 ，用 户 满 意 率 高 的 专 家 ，因为他的 

权 威 性 （如 制 定 过 国 家 标 准 、机 房 检 测 指 标 等 ） ，机房 

的 建 设 厂 家 、设 备 供 应 商 等 很 愿 意 和 他 合 作 ，即所谓的 

权 威 性 原 则 。

数据中心机房的节能策略
电 气 应 用 ： 4 前 企 业 和 机 构 的 数 据 中 心 大 邰 m '临籍  

a 能 耗 的 叫 题 ，沾 问 能 耗 过 卨 会 给 数 椐 屮 心 带 米 哪 叫 货  

iM影 响 ？力 /解 决 数 椐 中 心 能 tE 过 高 的 H 题 ，成 采 取 哪  

叫 节 能 策 略 ?

/:V y M .• 数 据 中 心 的 能 耗 过 高 问 题 已 经 影 响 到 国  

家 经 济 的 可 持 续 发 展 ，必 须 把 过 高 的 能 耗 降 下 来 才 能  

使 计 算 机 数 据 中 心 获 得 良 性 的 发 展 。 国 家 已 经 高 度 重  

视 数 据 中 心 的 能 耗 过 高 问 题 ，并 于 2 0 1 4 年 下 发 了  3 次 

通 知 ，要 求 迅 速 制 定 数 据 中 心 能 耗 评 价 的 标 准 以 及 评  

价 的 指 标 ，以 便 对 计 算 中 心 的 能 耗 问 题 进 行 标 准 化 的  

考 量 ，从 而 达 到 降 低 能 耗 的 目 的 。 数 据 中 心 能 耗 过 高  

带 来 的 第 一 个 负 面 影 响 就 是 经 济 上 的 费 用 过 高 ，每 

年 的 电 费 数 以 万 计 已 经 成 为 数 据 中 心 运 行 中 的 最 大 支  

出 ； 同 时 因 为 数 据 中 心 的 能 耗 过 高 ，在 规 划 设 计 等 立  

项 阶 段 存 在 夭 折 的 危 险 ，很 多 地 方 已 不 能 接 纳 建 立 大  

型 数 据 中 心 。

为 解 决 数 据 中 心 能 耗 过 高 的 问 题 ，我 们 首 先 对 数 据  

中 心 能 耗 进 行 分 析 ，并 有 针 对 性 地 采 取 措 施 ，在这 方面 

已 经 做 了 成 功 有 效 的 工 作 ， 目前 ，国家标 准 数 据 中 心 能  

耗 要 求 和 测 量 方 法 正 在 制 定 过 程 中 ，该 标 准 会 对 能 耗 产  

生 的 原 因 以 及 各 部 分 的 占 比 进 行 标 准 而 统 一 的 规 定 ，依 

据 这 个 标 准 能 够 认 清 自 己 的 能 耗 究 竟 高 在 什 么 地 方 ，并 

能 够 相应地采取有 效的节能措 施。

屯气设)丨] : 烺 后 请 您 谈 谈 & :逮 设 绿 色 w 能的数椐中  

心 过 税 中 ，还 存 作 哪 ， 脾决?

/ f 力 ％.• 绿 色 节 能 的 数 据 中 心 问 题 是 一 个 很 新 的  

话 题 ，在 这 点 上 大 家 的 目 标 都 是 一 致 的 ，但 是 具 体 什  

么 是 绿 色 节 能 数 据 中 心 ？ 绿 色 节 能 数 据 中 心 的 具 体 结  

构 特 征 是 什 么 ？ 目 前 还 没 有 统 一 的 国 家 标 准 。 我个 人 

认 为 ，绿 色 节 能 数 据 中 心 应 该 起 码 包 括 两 点 ： 第一是 

节 能 ，就 是 说 它 的 能 耗 指 标 P U E 应 该 尽 可 能 的 低 ，至 

少 达 到 国 家 标 准 中 的 节 能 以 上 水 平 ；第 二 是 绿 色 节 能  

应 该 在 它 的 建 设 材 料 以 及 可 回 收 方 面 符 合 绿 色 原 则 ， 

也 就 是 使 用 无 害 的 材 料 进 行 建 设 ， 建 设 的 过 程 中 不 产  

生 污 染 以 及 在 建 设 的 后 期 这 些 材 料 可 以 无 害 的 回 收 。 

绿 色 节 能 数 据 中 心 的 建 设 目 前 存 在 及 需 要 解 决 的 问 题  

就 是 要 制 定 一 个 绿 色 节 能 数 据 中 心 定 义 及 评 价 标 准 ， 

解 决 什 么 是 绿 色 数 据 中 心 的 问 题 ，同 时 要 避 免 在 建 设  

绿 色 节 能 数 据 中 心 过 程 中 造 成 的 新 的 污 染 ， 从 根 本  

上 、原 则 上 和 总 体 上 建 设 绿 色 节 能 的 数 据 中 心 。

电气应用：谢谢您 ！ EA
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