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配电自动化系统主站图形模型探索和思考

重点阐述了图形和模型工作对配电自动化系统的重要意

义，分析了配电自动化系统模型和图形几种模式的特点，并对

当前配电自动化模型图形的运用和维护提出了思考。
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0    引言

配电自动化是提高供电可靠性和供电

质量，扩大供电能力，实现配电网高效经

济运行的重要手段，也是实现智能电网的

重要基础之一。配电自动化系统除了具备

基本的数据采集与监控（SCADA）功能

外，还具备馈线自动化（DA）、 配电网

分析应用等扩展功能，同时支持对新能源

接入、配电网自愈、可视化调度操作以及

与用户互动等智能化功能。而这些功能的

基础就是配电自动化系统的模型和图形。

模型是系统应用的基础，图形是系统功能

的载体。没有模型成不了系统，没有图形

用不了系统。

1    主站图模使用模式及比较

1.1  模式一

使用配电自动化系统自建的模型和

图形。该模式中，配电自动化系统是一

个封闭系统，所有模型和图形都利用本

系统的建模和绘图工具建立。

好处是模型和图形维护流程简单清

晰，能够确保模型的及时性和准确性，

也能确保图形的美观性和图模一致性。

坏处是自成一体无法共享模型，不

适用于大型复杂配电网，也无法适应配

电网的业务流程。

这种模式无法适应当前配电网的发

展，已经慢慢淘汰。

1.2  模式二

使用非通用系统的模型和图形，采用

基于IEC61970的通用信息模型（CIM） 和
矢量图形扩展格式（SVG）的方式共享给

配电自动化系统。如图1所示。

图1  模式二示意图
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该模式中，配电自动化系统的图形

和模型不再自己构建，而是来自于其他

系统，一般都采用基于IEC61970的通用

信息模型（CIM） 和矢量图形扩展格式

（SVG）的方式共享。配电自动化系统

将共享的模型文件拼接成全拓扑模型，

将SVG格式的图形文件转换成系统专用

的图形文件。

好处有：

（1）能够利用其他系统的模型和图

形，配电自动化系统不用重新建模和绘图。

（2）模型能够共享同一套模型和图

形，具备一定的系统联动功能。

（3）建模和用模分开，能有效地与

现有组织架构相适用。

坏处有：

（1）两个系统的模型结构存在或多

或少的差异，配电自动化系统的模型拼

接存在较大的技术难度。 
（2）两个系统的图形样式也存在

一定的差异，配电自动化系统通过程序

转换后的图形很难做到美观，存在一定

的文字覆盖、线段重叠和比例失调等现

象。又因为所有图形都通过SVG转换而

来，配电自动化系统无法对其进行任何

修改和调整。
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（3）配电自动化系统对其他系统模型的审核

需要耗费大量的人力物力。

（4）非通用系统的发展可能会受到限制，也

将限制配电自动化的系统的发展。

（5）这种模式适用于非通用系统已经成熟且

无法替代的情况，能够降低配电自动化系统建模

和画图工作量。

1.3  模式三

使用通用GIS平台的模型和图形，采用基于

IEC61970的通用信息模型（CIM） 和矢量图形扩

展格式（SVG）的方式共享给配电自动化系统。

如图2所示。
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图2  模式三示意图

该模式中，配电自动化系统的图形和模型都

来自于通用GIS平台。配电自动化系统将共享的模

型文件拼接成全拓扑模型，将SVG格式的图形文

件转换成系统专用的图形文件。

好处有：

（1）使用通用GIS平台的模型和图形，配电

自动化系统不再重新建模和绘图。

（2）实现“源端维护，全局共享”的模型共

享机制，具备多系统联动功能。

（3）建模和用模分开，能有效的与现有组织

架构相适用。

坏处有：

（1）两个系统的图形样式存在一定的差异，

配电自动化系统通过程序转换后的图形很难做到

美观，存在文字覆盖、线段重叠和比例失调等现

象。又因为所有图形都通过SVG转换而来，配电

自动化系统无法对其进行任何修改和调整。用户

接受图形较为困难。

（2）两个系统的模型结构和更新机制存在差

异，尤其是GIS平台存在设备ID无法固定的特点，

配电自动化系统的模型拼接存和模型异动存在较

大的技术难度。

（3）配电自动化系统对GIS模型的审核需要

耗费大量的人力物力。

（4）GIS是国网公司统一部署的系统，协调

难度大，问题解决周期长。

（5）GIS平台的维护和使用涉及多个部门，

维护成本和沟通成本较高，尤其是专用设备的维

护，新投异动流程比较复杂，又涉及多个部门多

个专业，要确保模型准确性和及时性需要耗费较

大的人力物力。

这种模式适用于配电网相对简单的情况。

1.4   模式四

全部使用国网GIS的模型，采用CIM方式共享

给配电自动化系统，部分使用国网GIS的图形，采

用SVG方式共享给配电自动化系统，在配电自动

化系统中通过人工绘制方式补充其他图形。如图3
所示。

图3  模式四示意图

该模式中与模式三区别在于补充了人工图形绘

制。因为两个系统对SVG标准的理解和执行存在差

异，配电自动化系统转换图形很难做到美观实用。

简单的图形通过SVG转换基本可用，但复杂的图形

存在大量的文字重叠、线段扭曲和比例失调等现

象。加入人工图形绘制能保证复杂图形实用美观。

该模式与模式三相比，好处是人工绘制的图

形实用美观，易于接受。

坏处有：

（1）人工绘制图形工作量非常大，后期维护

成本较高。

（2）人工绘制图形需要手动关联模型，极容

易出错，又埋下了图模不一致的隐患。

这种模式适用于配电网相对复杂的情况，简

单的图形通过SVG转换而来，复杂的图形通过人

工绘制。

1.5  模式五

只使用国网GIS系统的模型，采用CIM方式共
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享给配电自动化系统，所有图形均由配电自动化

系统自动生成。如图4所示。
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图4  模式五示意图

该模式最大的特点就是舍弃了图形交互，配

电自动化系统与GIS平台交互的对象只有模型，配

电自动化系统对GIS的模型进行拼接，按照一定的

规则自动生成各类图形，确保图模一体化。这种

模式与其他几种模式相比，强调了模型作为系统

之间共享的唯一对象，将模型正确性和及时性作

为两个系统共享的工作重心；确定了所有图形均

由配电自动化系统自动生成的原则，尽量减少人

工干预。

好处有：

（1）自动成图确保了图形模型一体，图形即

模型，所见即所得，而且可以利用自动成图发现

模型的错误，有利于提高模型质量。

（2）自动成图一体成型，无需人工绘图，确

保了图形风格一致，也减少了人力成本。

坏处是所有的图形都是抽取模型自动生成，

对模型的质量要求很高，需要采用技术和管理手

段确保模型的正确性和及时性。

这种模式适用于所有情况，只是国内的自动成

图技术还不是十分成熟，但可以预见的是，自动成

图是未来配电自动化系统图形最重要的来源。

2    思考

2.1  思考一：模型共享还是模型自建

模型是灵魂，图形是肉身，模型不可见却重

要至极，配电自动化系统离开模型所有功能都无

法正常启动。配电自动化主站系统最基本的问题

是：模型来自哪里？自己动手建还是从其他系统

取？

模型自建的优点十分明显，建模工作可控能

控，模型完全贴合系统，模型准确性和及时性有

保障，系统各项功能立即能够运转发挥作用。缺

点是模型无法共享，无法与其他系统联动，与配

电网的管理模式不相符合，与配电网应用系统的

发展不相适应。

使用共享模型的优点也很多，全局共享模

型，各系统联动方便，适应配电网的管理与发

展。但是缺点也十分突出，模型错误层出不穷，

查找修改耗时耗力，系统之间推诿塞责。

模型自建是封闭的，自成一家，而模型共

享是开放的，相互牵连。模型自建的好处是当下

的，马上能见效的，可发展是受限制的；而模型

共享的好处是将来的，前景是巨大的，但过程是

痛苦而漫长的。

2.2  思考二：GIS基础维护人员分散还是集中

GIS系统向全局提供电网模型和地图服务，是

“源端维护，全局共享”的源头，是上游。GIS基
础数据的好坏及其运维水平直接影响众多系统和

用户。

集中维护好处是有利于建模标准化，运维流

程简单。其坏处是跟现有组织结构和其他流程不

相适应。分散维护正好跟集中维护相反。

集中是高效的，是歼灭战。分散是全面的，

是阵地战。
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