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基于电力数据影响城市宏观经济

发展分析与预测

从电力经济角度出发，对影响城市经济发展的因素进行

分析，筛选出影响城市经济发展的影响因子，利用神经网络

技术，建立城市宏观经济走势预测模型，研究城市宏观经济

发展的电力数据影响因素与城市宏观经济发展走势之间的关

系；取代了利用历史数据来预测经济走势的普遍方式，提高

了数据价值，并进行了仿真验证。

田传波1  尹玉1  金鹏2  王一林3/1. 北京国电通网络技术有限公司  2. 辽宁省

电力公司沈阳供电公司   3. 沈阳普惠商品交易中心

                    关键词/Keywords
经济指标分析·

宏观经济预测·

电力营销系统·

神经网络建模·

田传波/工程师

0    引言 

为了实现辅助政府对城市的经济建

设更具指导性的编制计划，科学合理地

贴合当地区域的出台政策，指导企业改

善经营管理，帮助居民实现生活模式选

择等功能，通常会借助经济决策科学化

工具（即经济预测方法），通过海量数

据分析，实现经济相关的预测功能。 
出于保护数据安全角度考虑，经济预

测的主要方式是通过委托金融类公司并依

靠政府和社会上相关机构开放的部分数据

进行预测分析。而对于经济发展预测准确

度提高的问题，存在三大难点：第一是行

业数据资源共享存在壁垒，数据取得的途

径直接影响到数据的准确度；第二是受到

数据源的影响，分析数据往往停留在经验

分析和历史分析上；第三是主体的需求把

握，预测机构不能有针对性地满足当前区

域需求主体更多的需求。

为了解决以上问题，电力系统需发挥

自身优势，通过遍布世界各个角落的传感装

置，可以更直观、更准确地把握数据信息，

有效地解决预测模型中的数据源问题，本文

通过对国民经济影响指标因素种类进行分

析，筛选出影响城市发展的直接因素和重要

间接因素，结合电力营销基础数据平台数

据，对非直接数据进行初步挖掘并设定影响

系数，利用神经网络找出城市经济发展影响

因素及城市经济发展的影响关系曲线，并绘

出城市宏观经济走势拟合图。

1    主要影响城市发展经济的因素

分析

纵观中国经济发展的历程，尤其是

自改革开放以来，经济增长依靠的核心

动力始终没有脱离政府投资、出口贸易

和内需消费这“三驾马车”。政府投资

力度的大小取决于国家政策取向；出口

贸易是否活跃由工厂生产意愿和生产能

力决定；而居民收入水平和消费能力则

主导了内需消费的实际规模。由“三驾

马车”出发，结合影响城市经济发展的

正负两面因子，根据经济发展规律和现

有的资料，归纳出主要影响城市宏观经

济发展的因素关系，如图1所示。

图1   城市宏观经济预测主要影响因素关系

2    城市发展经济预测网络模型逻

辑架构

结合电力系统营销基础数据平台数
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据，粗略得出城市宏观经济发展与大型企业工厂用

电量、当地居民群体类别、收入及消费水平、国家

政策补助以及城市发展建设力度等因素之间的内在

直接影响关系，利用Matlab搭建神经网络并进行模

拟训练，建立基于BP神经网络的该城市宏观经济发

展预测模型。取自电力系统内部的营销基础数据平

台和统计局的5个城市宏观经济走势影响因素，作

为该城市宏观经济发展预测分析的输入端。

通过电力系统内部营销基础数据平台直接取得

数据，通过数据得到模型的逻辑架构，如图2所示。

图2   模型逻辑架构

3    城市发展经济预测网络模型

基于电力数据的BP神经网络结构示意图如图3
所示。 

图3   城市宏观经济发展预测神经网络示意

输入层：根据我国城市的发展特点，将城市

划分为三类，分别是一线、二线和三线城市。为

了提高平等条件下的可研究性，此次研究选择一

线城市（如北京、深圳、上海、天津和南京）作

为研究对象，使用我国2010年7月～9月期间的5项
主要国民经济影响因素数据作为城市经济发展预

测模型网络的输入端，其中训练样本为2010年7
月～2014年7月间的数据。

输出层：由于输出的结果只有1个指标，即

2010年7月～2014年9月的一线城市经济发展增长

速度作为输出，神经网络层数为3。 
训练函数：为了确定最快捷准确的训练函数，

本文采用一组非线性的数据集，通过多种算法的

比较来确定。利用Matlab中常用的训练函数训练网

络，特此将3种主流算法进行一组非线性数据的预

测算法比较，其中算法包括LM算法、牛顿算法以

及小波算法，通过误差收敛曲线图比较可知，收敛

速度最快的是LM算法，收敛准确度最高的是小波

算法。在城市宏观经济走势预测过程中，系统对网

络训练的反应速度并没有太高要求，而对预测的准

确度要求较高。所以在本预测模型建立中，基于小

波算法的BP神经网络更符合要求，最终确定采用

下降速度较快、准确度高的小波算法。根据经验公

式得出隐含层节点数范围为8~17，通过仿真结果可

知，当隐藏层节点数为10时，误差最小，即为BP神
经网络最佳隐层节点数。

4    城市宏观经济预测模型在Maltlab中的

仿真实现

由仿真得出，BP神经网络训练后的实际输出

与期望数据走向一致，数据基本吻合，且准确性

较高。BP神经网络预测相对误差曲线如图4所示。

图4   BP神经网络预测相对误差曲线

由图4可以看出，神经网络实际输出数据与期

望数据的相对误差不超过3.5%，且多数数据相对

误差小于1.5%，证明此神经网络对一线城市宏观

经济具有较好的预测能力。
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