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电力自动化通信监控装置研制

目前在上海市电力公司范围内的35～220 kV变电站及

10 kV开关站内广泛采用综合自动化系统，在未来的数年

内，将全面实现变电站综合自动化。综自系统在发生故障

时，如何准确地判别故障原因并及时联系相关班组处理故

障，是供电公司运行部门面临的难题。根据多年在保护自

动化方面运维的工作经验，开发了一套能够直观显示综自

故障原因和定位的装置，现场试验表明该装置能够为运行

人员准确判断故障原因、合理调配资源提供依据。
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0    引言

在 上 海 市 电 力 公 司 范 围 内 的

35～220 kV变电站及10 kV开关站内广

泛采用综合自动化系统，在未来的数年

内，将全面实现变电站综合自动化。目

前综合自动化系统装置由保护自动化班

组负责其运行及维护，而通道线路则由

信通公司负责其运行及维护。然而当前

的通信故障报修多由调度或变电站运行

人员发现。通信故障可分为两种情况：

①综合自动化系统装置故障导致通信中

断；②通信线路损坏导致通信中断。当

前调度或变电站运行人员发现通信故障

后，不对通信故障的类型进行区分，而

直接通知保护自动化班进行抢修。保护

自动化班组到达现场后，若判断造成通

信中断的原因是通信线路损坏，则需再

次通知信通公司进行抢修。这种传统的

抢修模式有如下的缺点：

1）耗时过长，浪费抢修资源。保护

自动化班到达现场后，需要对设备进行

检查，如果是通信线路故障，则需要汇

报调度，由调度通知信通公司处理。而

在对过往的抢修量汇总统计后发现，通

信中断多为通信线路的问题，应交由信

通公司抢修。因此，此类抢修严重增加

了保护自动化班组人员的工作量及工作

强度。

2）对保护自动化班组抢修人员的素

质要求较高。由于现场综自设备厂家、

产品种类多样化，保护自动化班组成员

的工作年限、技术水平有差别，因此对

于故障查找、判断的准确性和时效性有

较大的差别。技术水平较差的班员在查

找故障时，可能出现故障类型判断不准

确、耗时过长的问题。

因此，开发一套能够直观显示综自

故障类型的装置，指导变电站运行人员

判断故障类型，及时通知正确的班组处

理故障，缩短故障处理时间，节约抢修

人力资源，显得尤为必要。

1    通信监控装置模块开发

确定通信监控装置的功能后，对装

置进行整体设计，包括对外观、电源模

块、采集模块和显示模块等功能模块分

别进行设计和实现，最终设计一个具有

针对性且能提高通信抢修效率的自动化

通信监控装置。

1.1  装置外观设计

根据功能分析，最终确定装置前面

板如图1所示。

图1   装置前面板设计

①—数据显示器 ②—信号灯 ③—输入输出端 
④—工作电源输入端 ⑤—功能键
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数据显示器：采用LCM液晶显示，正常工作

时，显示频率数据。

信号灯：即故障信号灯，当通道正常时，信

号灯不亮；当通道中断时，信号灯亮。

输入输出端：输入输出端为 4个 4口的端

口，从左至右分别定义为N101、N102、N103、
N104、N201、N202、N203、N204、N301、
N302、N303、N304、N401、N402、N403和
N404。本装置将N101、N104、N201和N204分别

作为上行和下行的频率输入源；N102、N103、 
N202和N203为空端子；N30X作为备用端子，有

需要可以作为引出J1的常闭和常开触点端子。

工作电源输入端子：将N401、N404作为工作

电源输入端，输入AC 220 V电压装置上电。

功能键：3个功能键对仪表进行参数设定及保存。

装置后面板如图2所示。

图2   装置后面板设计

①—装置电源开关 ②—装置散热口

装置电源开关：当闭合装置电源开关时，装

置开机；当断开装置电源开关时，装置关机。

装置散热口：装置由于长期工作会产生一定

的热量，通过散热口排出一定的热量，保证装置

的安全运行。

1.2  功能模块构成

装置功能模块如图3所示。

图3   装置功能模块

功能模块主要由执行模块、输入模块、RS 485
模块及输出模块组成，各模块的构成和作用如下：

1）执行模块由A－D转换器以及高性能ARM单片

机（即CPU）组成。用于对输入信号的处理和分析，

通过比对经CPU处理后的外来信号和定值，对故障进

行分析判断，将判断的结果发送给输出模块并显示。

2）输入模块由信号保护电路和调理电路构

成。将外来信号通过信号保护电路进行滤波和缓

冲，再经过信号输入调理电路将滤波过的外来信

号进行放大并传入CPU进行处理。

3）RS 485模块传输信号用于装置内部信号的

传输。

4）输出模块由解码器及报警等装置构成，用

于接收CPU处理的结果，并正确显示通道故障类

型，发出报警信号。

2    通信监控装置定值设置及测试

2.1  通道参数设置

由于实时监测到的频率与液晶显示模块中的信

号定值有一定的误差，因此在对液晶显示器设定值

时会对其增设相对应的定值范围，一般变电站中测

得的通道频率在2.88 kHz左右，所以将定值区域设

为2.76～3.00 kHz，若监测到的频率值不在这个范围

内，则装置会发出报警信号，即通道故障。

2.2  装置调试

以49～51 Hz定值区间为例，按如下方法进行测试。

（1）上电测试

将装置的工作电源分别接入电源各端子，应

显示正常的状态。

（2）频率测量显示误差测试

在装置的频率输入端加入额定值，查看频率

测量显示值，测量频率误差不超过±0.01 Hz。
（3）报警功能测试

利用测试仪器对自动化通信监控装置施加

频率（此时交流电压应在0～30 V范围内），

将频率从初始的46 Hz慢慢向上增加，当增加至

46～48.99 Hz之间时，报警功能测试如图4所示。

图4   报警功能测试
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当频率增加到49.00 Hz时，J2（报警参数）及

上行通道故障灯灭，如图5所示。

图5   频率升至定值区间，故障报警灯灭

再逐步增加，当增加至51.01 Hz时，信号灯重

新亮起（即通道故障），如图6所示。

图6   频率超出定值区间，再次故障报警

3    展望

为更好地适应现场环境，更有易于运行人员

掌握报警信息，将在以下几个方面逐步改进该装

置的外观、大小和性能，具体如下：

1）将两通道屏幕合并为单屏幕，并采用双显

循环液晶显示，或者改进为触摸显示，更加人性

化，便于运行人员观察。

2）输入电源改为24 V或电池，适用的范围更

加广泛。

3）从单一固定式安装到便携固定式安装，便

于检修人员随身携带，易于故障的诊断。

4）增加手机短信告知功能，通信中断后通过无线

将报警发送至值班人员手机中，报警的时效性更强。

4    结束语

针对当前电力自动化通信抢修过程存在的困难

和问题，提出了通信监控装置设计思路，通过对电

源模块、采集模块和显示模块的分析研究和设计，

最终实现通信监控装置的研制，现场测试表明，该

装置的确能够对通信故障的类型进行准确判断，并

在故障发生后，为变电站运行人员判断故障类型及

通知相关维护部门提供直接的参考依据，降低了相关

班组的通信故障抢修量，同时也降低了调度车辆及人

员的经济成本。
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分类评级、重点监控和治理改进各环节责任

落实的闭环管理。

6）应建立隐患统计分析和通报制度，对排查

出的集中性或危险性较大的隐患，组织开展有针

对性的专项整治活动。

7）要会同有关部门对重大设备隐患进行挂牌

督办和销号管理，实现重大设备隐患的闭环监管。

2    结束语

信息安全是一个相对的概念，通过努力构建一

套不断完善的防护体系，使系统越来越安全。为了

保护计算机系统里各种信息，通过管理、制度、技

术和人多种层面的防护，使企业的信息系统受到最

大程度的保护，从而保障企业及个人信息的安全。
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