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影响GN22–10型隔离开关合闸性能

的因素分析

高压隔离开关作为变电站的一种重要电气设备，由于其

型号繁多，在安装调试过程中，对不同型号的隔离开关，采

取的调试方法各异，并且调试过程中影响隔离开关工作性能

的因素也不尽相同。本文针对GN220－10型高压隔离开关，

结合其结构和工作原理，从本体和操作机构两方面，分析

了影响该型号隔离开关合闸性能的重要因素，包括本体卡涩

程度、三相同期、旁击、分合闸角度、拐臂高度及拉杆长度

等，并研究了不同的因素对隔离开关合闸性能造成的影响。
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0    引言

近年来，随着工农业的迅速发展，

电力需求总量日益增高，虽然我国的电

网发展速度已经位居全球首列，然而各

个地区仍然存在着不同程度的负荷缺

口，因此，需要不断的扩充电网容量，

高压隔离开关作为电网中一种重要的电

气设备，随着电网的不断扩建，大量不

同型号的高压隔离开关每天都在进入高

压电网中。然而，在高压隔离开关的安

装调试过程中，不同型号的隔离开关所

使用的调试方法因检修人员水平、地方

检修规范等因素存在着很多的不同。

本文针对在南阳供电公司应用广泛的

GN22－10型高压隔离开关，对其合闸过

程进行了详细研究，分析了该型号隔离

开关的合闸原理，并对影响其合闸性能

的各项因素进行了分析和研究，为该型

号隔离开关的调试提供了参考。

 
1    GN22－10型隔离开关结构和

      工作原理

如图1所示，为GN22－10型隔离开

图1    GN22-10型隔离开关结构示意图
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关的结构示意图，分为本体和操作机构两部分，

本体由动触头、静触头、支持绝缘子和底座等组

成，操作机构由操作圆盘、连板、拉杆、拐臂和

主轴等组成。

GN22－10型隔离开关的分、合闸过程分为两

个阶段，合闸时，第一个阶段为合闸过程，动触

头在主轴转动的前80o角范围内由极限开断位置运

动到合闸位置；第二个阶段为锁紧运动阶段，在

主轴转动的后10o角范围内，安装在动触头上的锁

紧机构动作，由摇杆顶住顶销，推动限动销压缩

复位弹簧运动，当限动销运动到一定位置后，滑

块摆脱限动销的阻碍向里运动，通过连杆推动顶

杆向外运动，使动触头两侧的磁锁板都成弧形，

从而使动、静触头夹紧，在动、静触头间形成

很高的接触压力，保证动、静触头可靠接触，减

小接触电阻；分闸过程与合闸相反，分为松弛运

动阶段和分闸阶段。如图2、3所示，为滑块和磁

锁板分合闸后的位置，分闸后，滑块伸出，磁锁

板成一条直线；合闸后，滑块进入，磁锁板成弧

形。

2    影响因素分析

通过对GN22－10型高压隔离开关结构和工作

原理的分析，在隔离开关的合闸过程中，有可能

影响其合闸性能的因素包括本体运动部位、接触

压力和操作机构拐臂、拉杆等。

2.1   本体运动部位

本体运动部位对隔离开关能否合闸到位起着

关键作用，如果运动部位出现卡涩、磨损等影响

本体动触头动作的情况，一方面会对本体触头接

触部位造成损伤，另一方面会造成操作机构操作

费力，如果操作力度小，隔离开关合不到位，如

果操作力度过大，操作机构容易出现变形现象，

因此，要检查动触头上的连杆、顶销及限动销运

动孔洞是否存在油泥，动静触头接触面有无氧化

层，并对存在问题的部位进行处理。

2.2  接触压力

隔离开关投入运行后要承载较大的负荷电

流，因此必须保证隔离开关动静触头接触可靠，

这就要求动静触头能够接触到位并保持足够的接

a  合闸状态

滑块

图2    滑块位置

b  分闸状态

触压力。动静触头间的接触压力靠动触头上的限

动机构来提供，而动静触头能否接触到位并保持

足够的接触压力，则需要根据动静触头即将接触

时的位置情况调整动触头转动侧与开断压紧磁锁

板的螺栓，使动静触头间保持合理间隙，并在接

触后能够形成足够的接触压力。若螺栓调整不到

位，会造成动静触头接触时发生旁击合不到位，
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或者接触后间隙过大，动静触头间接触压力不

够，如图4所示。

2.3   拐臂

拐臂作为操作机构的重要组成部分，在隔

离开关的调试过程中起着非常重要的作用。对

GN22－10型隔离开关，拐臂的调整包含两个方

面：拐臂角度(分合闸角度)和拐臂高度(拐臂穿销

子孔中心与主轴中心的距离)。
2.3.1 拐臂角度

GN22－10型隔离开关的拐臂运动角度为90o，

而拐臂的正常分合闸角度如图5a所示。

如图5b所示，当操作机构的拉杆长度调整

到位之后，如果分合闸角度顺时针偏离一定角

度，那么隔离开关将出现合不到位的情况，偏

离角度太大时，隔离开关拉开后，由于拐臂角

度过于向下，将无法再次合闸，机构不能向上

运动；如果逆时针偏离一定角度，隔离开关分

闸不能到位。

图3    磁锁板位置示意图

          a  合闸状态                                   b分闸状态

图4    动静触头接触情况

 a  旁击                            b间隙过大

旁击 调节螺栓 间隙过大

a  正常

b  偏离

图5    拐臂角度

90o

90o
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 如图7所示，为某变电站对GN22－10型隔离

开关进行调试时因拐臂高度不够而过度伸长拉杆

造成的圆盘连板和拉杆变形，因此，应合理调整

拐臂的高度，其高度应为隔离开关主轴中心与主

轴拐臂上的销子孔中心尺寸为65mm左右最为适

宜。

2.4  拉杆

由隔离开关的操作机构组成来看，当拐臂的

角度和高度确定之后，若拉杆长度调整不当，也

会影响隔离开关的分合闸，拉杆长度不够，隔离

开关合不到位，长度过长，同样会受到最大行程

的限制而导致栏杆或者圆盘连板变形。

3    结束语

本文针对GN22－10型隔离开关的合闸过程、

隔离开关的结构和工作原理进行了介绍，并对影

响隔离开关合闸性能的因素进行了详细分析，

包括本体运动部位、接触压力、拐臂和拉杆长度

2.3.2 拐臂高度

在拐臂的分合闸角度确定之后，拐臂的高度

就决定了拉杆的最大行程，如图6所示，拐臂的

合闸角度确定后，操作圆盘中心到拐臂穿销子孔

中心的水平距离L已确定，因此机构的最大行程

确定，如果拐臂高度不够，那么操作机构的行程

受到限制，隔离开关将出现合不到位的情况，此

时，若只是一味地将拉杆伸长来增大行程，不仅

起不到增大行程的目的，反而受到最大行程的限

制而导致拉杆弯曲变形。

图6    拉杆最大行程

a  变形的圆盘连板

等。同时，对每种因素对隔离开关调试造成的影

响进行了分析，使检修人员在调试过程中，可以

根据不同的现象对隔离开关进行有针对性的调

整，避免盲目操作致使隔离开关本体和操作机构

出现损伤、变形等现象。
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图7    操作机构的变形现象
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