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加强塑料光纤技术宣传 
开拓电力信息传输应用
■  郝为民/中国电力科学研究院用电与能效研究所

利用塑料光纤技术进行信息传输的应用正逐渐在

全球兴起。我国对塑料光纤技术的应用虽然起步较

晚，但许多相关科研机构、企业正在奋起直追，加快

研发基于塑料光纤技术的信息传输应用。

随着我国智能电网技术水平的不断提升，对电力

信息传输的要求也有了新的高度：实时、准确、可

靠、互动、安全、稳定、快速的信息传输技术和装

备，支撑当前及未来发展的应用技术，建设信息传输

的高速路。

利用塑料光纤技术可以更好地提升用电信息采集

系统的传输质量，抄表一次抄收成功率有显著提升，

满足短距离（300 m内）信息传输的实时、可靠、互

动的需求。

塑料光纤（POF）技术特点
普通塑料光纤是一种可用于短距离（小于300 m）

可见光通信的新型线缆。可见光为红光、绿光；芯

径大(0.3~1.0 mm)、接续简单；质地柔韧，挠曲性好

（可弯曲90°，最小弯曲半径30 mm）；接续损耗

低；重量轻、不受雷电和浪涌等电磁干扰；传输速率

高（1~150 Mbit/s）；信息传输可靠性高；可用于语

音、图像、数据和网络等信息的传输，是短距离通信

的理想介质。 

塑料光纤技术应用于电力用户信息采集系统，实

时性强，系统建设简单，成本低，无需熔接等优点；

一次数据抄收成功率为100％；系统及运维成本可降

为原来的10%以下；是电力抄表又一新的通信传输方

式，将使通信质量得到极大提升。 

电力抄表应用
1、塑料光纤电力抄表组网

以实时、可靠的塑料光纤传输技术，提升抄表系

随着用电信息采集抄表技术的不断提升，电

网公司对直供直管区域内用户用电信息已基本实现

“全覆盖、全采集、全费控”，对网络售电、分时

电价、阶梯电价及下传电价等提出了更高的要求。
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统的抄收质量；以简便的通信组网模式和运维方式促

进规模化的示范应用。

（3）降低设备功耗。  单个塑料光纤模块的功耗

为0.1～0.2 W，节电效果较明显。 

（4）节省塑料光纤费。  通常塑料光纤通信是采

用双芯全双工方式，而在满足通信速率和容量的条件

下，也可采用单芯半双工方式，既省工又省线。

 

应用与发展
适应发展和需求变化，完善塑料光纤标准体系建

设，开展塑料光纤电力技术标准编制（目前已批准国

家标准3项，行业标准2项），搭建相关技术支撑的应

用平台，提高企业核心竞争力，力争使塑料光纤技术

在电力信息短距离传输技术上保持国内领先水平。

全面提升综合服务能力，最大限度的满足用户多

元化需求：

（ 1）创新实时信息传输网络，实现双向互动

服务。

（ 2）搭建智能小区、智能楼宇等的信息通信

平台。  

（3）支撑电力抄表系统信道传输、为大数据提供

基础数据源。 

（4）  推动塑料光纤技术在电力智能监控、四表

抄收等方面的应用。

（5）加强智慧城市等的网络建设。

2、社会效益

（1）为用户提供实时、可靠的用电服务，解决抄

表实时性不强，通道不稳定，阶梯电价、远程预付费

实时结算难等问题。

（2）降低信息传输设备的能耗。     

（3）为用户的信息安全提供可靠的保障。

（4）为“互联网+”、大数据平台提供实时、可

靠及完整基础数据源。

（5）符合国家“光进铜退”、低碳、节能、环保

的新兴产业发展方向。

3、经济效益

（1）节省流量费 

在抄表上行通信中，部分省、市在楼宇的每个单

元都配备了GPRS公网通信模块，加大了信息采集的

运行成本，每年为此付出可观的流量费。若上行采用

塑料光纤与石英光纤通道转换连接，将替代无线公网

实现“全光网”的信息传输方式。

（2）节省运维费 

采用塑料光纤技术，运维费降为其他通信方式的 

5%以下。

以稳定、长寿命通信链路（15~20年），压缩高

额的运维成本。

随着用电信息采集抄表技术的不断提升，电网公

司对直供直管区域内用户用电信息已基本实现“全覆

盖、全采集、全费控”，对网络售电、分时电价、阶

梯电价及下传电价等提出了更高的要求。推广塑料光

纤技术的应用将会更好地支持和满足互动服务与信息

传输的需要；在智能小区、智能家居、三网融合、四

表抄收、电能质量监测、电力设备在线监测与维护等

应用上，在支撑“互联网+”、大数据等平台的基础

数据源上，都具备良好的技术优势，成为短距离信息

传输可靠的应用技术之一。 EA

图1  塑料光纤电力抄表组网示意图

图2  可扩展应用
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