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电流互感器安装位置及指向分析 
 
 

电流互感器为采集一次电流值的设备元件，其采集的

电流供给保护、计量等实用。因此电流互感器的安装位置、

指向对保护装置的保护范围及故障后的保护动作情况会

产生直接的影响。通过分析和列举实例，说明了电流互感

器装在断路器的哪一侧会对系统产生最小的影响及独立

式电流互感器一次 P1（L1）指向哪一端会更好。对变电站

值班人员的运行使用验收、专业人员的修试维护验收、施

工人员的电气安装以及变电站设计人员的设计理念等，具

有指导性的意义。采用设计的电流互感器的安装位置及指

向，在设备故障情况下会对电网运行方式产生最小的影

响。 

———————————————————————————— 
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0  引言 

电流互感器为采集一次电流值的

设备元件，其采集的电流供给保护、

计量等使用。因此电流互感器的安装

位置、安装方式对保护装置的保护范

围及故障后的保护动作情况会产生直

接的影响。早期的变电站中电流互感

器，有装在断路器的母线侧的，也有

装在断路器的线路侧的。有的电流互

感器一次测 P1（L1）指向母线端，有

的电流互感器一次测 P1（L1）指向线

路端。那么，电流互感器装在断路器

的哪一侧更好？电流互感器一次测 P1

（L1）指向哪端会更好呢？本文通过分

析和列举实例，说明了电流互感器装

在断路器的哪一侧会对系统产生最小

的影响及独立式电流互感器一次测

P1（L1）指向哪一端会更好。 

1  电流互感器安装位置分析 

变电站中电流互感器，有装在断

路器的母线侧的，也有装在断路器的

线路侧的。其安装的位置对一次设备

安装上并没有实际的差别，安装难度

也没有区别，但是对保护装置的保护

范围及电网设备故障后的保护动作情

况会产生极大的影响。下面分别分析

电流互感器安装在断路器不同侧的利

与弊，并对其进行比较。安装位置如

图 1所示。 

 

图 1  电流互感器安装位置 

1.1 电流互感器装在断路器线路侧 

1）对线路保护而言。线路保护的

范围未涵盖线路的全部。断路器与电

流互感器间为线路保护的死区。 

2）对母线保护而言。母线保护可

保护母线全部设备。断路器与电流互

感器间为母线保护的超动区。 

3）保护死区之比较。断路器与电

流互感器间的线路保护死区，可由母

线保护动作迅速切除故障，虽然故障

范围扩大，但对整个电网影响小。 

1.2 电流互感器装在断路器母线侧 

1）对线路保护而言。线路保护的

范围涵盖线路的全部。断路器与电流

互感器间为线路保护的超动区。 

2）对母线保护而言。母线保护的

范围未涵盖母线的全部设备。断路器

与电流互感器间为母线保护的死区。 
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3）保护死区的比较。断路器与电流互感器

间为母线保护的死区，只能靠上一级电源端后备

保护动作切除故障。因而故障范围扩大，故障存

在的时间长，极易引起系统振荡，严重时酿成电

网事故。 

综合比较分析可见，电流互感器装在断路器

线路侧时，虽然断路器与电流互感器间的线路保

护死区发生故障时扩大停电范围，但是相对于断

路器与电流互感器间为母线保护的死区发生故

障时，极易引起电网严重事故的后果比较，电流

互感器装在断路器线路侧时，对于整个电网的运

行更为安全。 

2  常规电流互感器的制造结构分析 

我国制造的电流互感器，通常来说油绝缘电

流互感器一次测的 P1（L1）端与上铁帽是绝缘（或

通过小避雷器绝缘）的，而 P2（L2）与上铁帽相

连（或用导引线与上铁帽相连），如图 2 所示。

此时，若电流互感器上铁帽发生接地（电流互感

器外绝缘闪络），相当于电流互感器的 P2（L2）

端发生接地。由于 P2（L2）端在整个电流互感器

外露设备中所占面积最大，大约为 90%，因此，

在电流互感器发生外绝缘故障 90%均为电流互

感器的 P2（L2）端故障。 

 

图 2  CT 结构示意图 

3  电流互感器一次 P1（L1）端安装指向

分析 

通过上述电流互感器的制造结构分析可知，

由于 P2（L2）端在整个电流互感器外露设备中所

占面积最大，大约为 90%，因此，在电流互感器

发生外绝缘故障 90%均为电流互感器的 P2（L2）

端故障。因此 P1（L1）端安装指向分析因综合

考虑电流互感器发生外绝缘故障时的 P1（L1）端

与 P2（L2）端呈现的故障几率。即：P2（L2）端

呈现的故障几率大（90%）；P1（L1）端呈现的

故障几率小（10%）。同时，还应考虑一次系统

的不同接线方式。 

3.1 单（或双）母线接线方式，电流互感器装在

断路器线路侧 

当故障几率大的电流互感器发生外部绝缘

故障时，呈现 P2（L2）端故障，此时线路保护动

作，只切开本线路断路器，不扩大事故范围。若

电流互感器的 P1（L1）与 P2（L2）端接反，电

流互感器发生外部绝缘故障时，将造成 220 kV

母差保护动作，扩大事故，后果极为严重。因此

单（或双）母线接线方式，电流互感器装在断路

器线路侧时，P1（L1）端应指向母线侧（本断

路器侧）。如图 3所示。 

 

图 3  接线示意图 1 

3.2 单（或双）母线接线方式，电流互感器装在

断路器母线侧时 

前面已经分析了电流互感器装在此处，母差

保护有死区。为了使母差保护的死区范围越小越

好，电流互感器发生故障时，呈 P2（L2）端故障。

此时，母差保护可迅速动作切除故障。若电流互

感器的 P1（L1）与 P2（L2）端接反，电流互感

器发生外部绝缘故障时，线路保护动作，但是故

障点并没有切除，此时需要母线的上级电源的后

备保护动作或者变压器的后备保护动作，会扩大

事故范围，后果极为严重。因此单（或双）母线

接线方式，电流互感器装在断路器母线侧时，P1

（L1）端应指向线路侧（本断路器侧）。如图 4

所示。 
3.3 母联断路器电流互感器的接线方式 

此接线断路器与电流互感器间为 4#母线差
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动保护的超动区，5#母线差动保护的死区。为了

减少这两个区，必须采用电流互感器本身故障

时，5#母线差动保护动作，切除故障的此种接线。

若电流互感器的 P1（L1）与 P2（L2）端接反，

电流互感器发生外部绝缘故障时，4#母线保护动

作，未切除故障，此时母差保护的死区保护动作，

切除 5#母线，造成母线全停。因此母联断路器电

流互感器的接线方式，当母联断路器的电流互感

器大多装在 5#母线侧时，此种接线，电流互感器

的 P1（L1）端应指向 4#母线侧（本母联断路器

侧）。如图 5所示。 

 

图 4  接线示意图 2 

 

图 5  接线示意图 3 

3.4 主变压器三侧电流互感器，高、中压侧在断

路器的主变压器侧时 

主变压器三侧电流互感器，高、中压侧在断

路器的主变压器侧，低压侧在断路器的母线侧

时，由于低压侧采用的是干式穿管电流互感器，

可不考虑 P1（L1）与 P2（L2）端指向。但是，

高、中压侧 P1（L1）端均应指向母线侧（本断路

器侧）。此种接线，可使电流互感器安装处主变压

器差动保护内的保护范围最大化。如图 6所示。 

4  特殊电流互感器的分析 

目前，某些新型 SF6 气体绝缘电流互感器

（如广东省中山市泰峰电气有限公司生产的

LVQB-220W2 型），在制造工艺上一次侧的 P2

端与上铁帽是绝缘的，而 P1 与上铁帽相连。此

时，若电流互感器上铁帽发生接地（电流互感器

外绝缘闪络），相当于电流互感器的 P1端发生接

地。由于 P1 端在整个电流互感器外露设备中所

占的面积很大，所以，在电流互感器发生外绝缘

故障 90%均呈现为电流互感器的 P1端故障。因

此，安装、使用该类新型 SF6气体绝缘电流互感

器时的 P2端，必须指向本断路器侧。 

 

图 6  接线示意图 4 

5  结束语 

通过上述分析可见，由于互感器制造厂商的

不同，P1端或者 P2端均有可能与上铁帽相连。

如果单纯的用 P1端或者 P2端来定义其指向，并

不科学也不便于记忆。此时定义与上铁帽不相连

的一端为强绝缘端，与上铁帽相连的一端为弱绝

缘端。在上述分析中可以得出以下结论，电流互

感器的安装指向需符合以下规律。强绝缘端应指

向断路器，弱绝缘端指向应远离断路器。 

综上所述，电力系统采用独立的电流互感器

时最好装在断路器的线路侧；电流互感器强绝缘

端，必须指向本断路器侧。采用此种方式，在电

网设备故障情况下，才能使电网受到最小的影

响，确保电网的安全平稳运行。 
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