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变电站在线监测数据标准化接入方案研究 
 

 

按照国网公司变电站状态监测系统的建设要求，将站

内在线监测数据接入到状态评价中心的主站系统，进而完

成对一次设备的评估，然而传统变电站早期的建设并没有

按照国网公司发布的相关标准和规范执行，早期建设的变

电站在线监测系统的监测数据无法接入到主站系统中，如

何将变电站中的数据标准化接入到状态评价中心成为一

个研究的重点，首先分析了在线监测系统的框架以及架构

设计思想，并针对目前传统变电站建设的特点，提出了传

统变电状态在线监测数据接入到状态评价中心主站的解

决方法，目前该方法已经在辽宁省电力公司范围内广泛推

广，通过数据证明对状态评价中心的建设有重要的意义。 
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0  引言 

近年来，随着智能电网的发展，

变电站在线监测系统的建设越来越成

为目前研究的热点，通过智能变电站

状态监测系统的建设完成对一次设备

的可靠评估，进而对一次设备的运行

起到积极重要的作用[1-2]。变电站在线

监测系统的建设目标是为了解决日益

庞大的变电设备检修问题，完成在线

实时的分析和诊断在线监测数据，进

而对一次设备的健康状况作出可靠的

评价，按照国网公司的建设要求，变

电站内的在线监测数据要上传到省公

司的状态评价中心输变电设备状态监

测主站系统，并且国网公司已经发布

了相关的标准和规范，但这些标准和

规范仅适合近年建设的变电站在线监

测系统的接入工作，对于早期建设的

变电站在线监测系统依然还缺少相关

的方案。因此，本文提出了变电站在

线监测标准化接入方案，实现站内在

线监测数据标准化接入到状态评价中

心输变电设备状态监测系统，进而实

现对一次设备的可靠评价[3]。 

1  变电站在线监测系统介绍 

1.1 设计思想 
变电设备在线监测数据标准化接

入到状态评价主站系统遵循如下的设

计思路： 

1）通过对变电设备在线监测系统

框架的理解，建立统一的变电设备架

构体系，完成对变电设备在线监测数

据的建模和分析，并依据各项监测传

感器的技术成熟度以及监测数据对

一次设备评估的可用性实现科学的

布点。 

2）变电站内部署的传感器具有种

类繁多等特点，导致目前在变电站内

部署的在线监测系统结构各有不同，

因此，若要实现变电设备在线监测系

统在国网范围内统一的部署和应用，

必须建立统一的信息接入规范层，实

现状态监测数据的标准化接入。 

1.2 系统框架 
按照国网公司变电设备在线监测

系统的建设要求，变电设备状态监测

主站系统要求在国网公司和网省公司

两级部署，同时在变电站内遵循三层

结构的设计思想，即过程层、间隔层

以及站控层。其中，过程层主要部署

监测装置；间隔层部署站端监测单元；

站控层部署站端监测单元 [4]。变电设

备状态监测数据在省公司和国网公司

分别存储。 
 



变电站在线监测数据标准化接入方案研究 ITS | 智能变电站 

www.eage.com.cn 2015年·增刊· | 167 

 
过程层部署的监测装置分为满足 IEC 61850

的监测装置和不满足 IEC 61850的监测装置；间

隔层的综合监测单元部署的主要作用是将不满

足 IEC 61850 监测装置的监测数据转换为满足

IEC 61850的监测数据；站控层站端监测单元的

作用是实现对站内监测数据汇聚以及判断，并将

监测数据上送给状态评价中心主站系统。 

在省公司部署的输变电设备状态监测系统

中，通过国网公司的标准规范体系接口使其他的

各类系统实现数据的共享，满足不同系统对业务

数据的需求。变电设备在线监测系统同时向调度

传输告警数据，当站内采集的监测数据有告警

时，将告警数据上送给调度主站系统。变电设备

在线监测系统框架如图 1所示。 

 

图 1  变电设备在线监测系统框架 

1.3 架构设计 
按照国网输变设备在线监测系统的体系建

设，在变电站内部采用分层的架构体系，在站内

部署过程层、间隔层以及站控层。其中，过程层

和间隔层之间通信是通过厂家私有协议完成；间

隔层和站控层之间通信是通过 IEC 61850协议来

完成；站控设备和主站之间通信是通过变电 I2

接口通信来完成。系统框架如图 2所示。 

在变电站内在线监测系统的建设中，如果站

内部署的监测装置满足 IEC 61850通信协议，则

监测装置和站端监测单元直接进行数据交互，具

体架构如图 3所示。 

依据图 2和图 3的设计思想，在变电站中部

署综合监测单元的主要作用是将不满足 IEC 
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61850监测装置的监测数据通过标准化数据处理

完成对监测装置的模型化数据转换。对过程层数

据进行采集，并将采集的数据按照 IEC 61850标

准化协议体系完成数据模型的转换。 

2  变电设备在线监测信息接入方案 

（1）变电站在线监测系统建设形式 1 

在变电站内部署的在线监测装置是孤立存

在的，现场只能通过人工的方式来完成数据的采

集，具体如图 4所示。 

 

图 2  系统框架 

 

图 3  满足 IEC 61850 监测装置系统框架图 
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图 4  在线监测系统站内存在形式 

改造方法 1：在保持站内在线监测装置不变

的前提下，改造变电设备在线监测装置，增加数

据远传的功能，并将监测数据通过标准化的形式

传输给主站系统，实现站内数据的远传，但这种

方案缺点是缺少系统的统一管理和维护，具体如

图 5所示。 

 

图 5  接入主站系统方案 1 

改造方法 2：保持现有监测装置的监测正常

运行，在站内部署站端监测单元，首先将监测装

置的监测数据通过私有协议统一传输给站端监

测单元，站端监测单元完成全站监测数据汇总，

并将最终的数据通过标准化形式传输给输变电

设备状态监测主站系统，即变电 I2的标准协议，

具体如图 6所示。 

 

图 6  站端监测单元完成监测数据的接入工作 

（2）变电站在线监测系统建设形式 2 

在站内部署在线监测装置，并且在线监测装

置的数据通过运行人员定期地巡检来完成，具体

如图 7所示。 

 
图 7  站内已经建有在线监测装置 

改造方法 1：在保证现有监测装置运行的情

况下，监测装置的监测数据接入到站控层站端监

测单元中，然后通过标准化的 I2 通信协议统一

上送给输变电设备状态监测主站系统，如果站内

安装的监测装置数量繁多，统一接入到站端监测

单元会给站端监测单元的负载带来很多的不便，

具体如图 8所示。 

 
图 8  部署站端监测单元的改造方案 

改造方法 2：在保持变电站现场监测装置稳

定运行的基础上，在站内部署站端监测单元和综

合监测单元，综合监测单元完成站内监测数据的

采集工作，并将采集后的数据通过模型转换为标

准化的 IEC 61850协议，再通过标准的协议体系

将站内监测数据上传到站端监测单元，站端监测

单元通过标准的 I2 接口协议将站内监测数据上

送给主站系统，具体如图 9所示。 
 

3  结束语 

变电设备在线监测系统的建设已经成为国 

（下转第 184 页）
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接近+110 V，VⅡ−接近−110 V。 

4）保持 QF 断开方式，在Ⅰ、Ⅱ套直流系

统分裂运行情况下，改变Ⅰ、Ⅱ套直流系统绝缘

监视装置接地点接地方式：将Ⅰ套直流系统绝缘

监视装置的接地点断开，将Ⅱ套直流系统绝缘监

视装置的接地点断开，Ⅰ、Ⅱ套直流系统“直流

系统接地”告警恢复。使用万用表（高内阻）进

行系统对地电压测量：VⅠ+接近 0 V，VⅠ−接近
0 V，VⅡ+接近 0 V，VⅡ−接近 0 V。 

5）保持 QF 断开方式，在Ⅰ、Ⅱ套直流系

统分裂运行情况下，改变Ⅰ、Ⅱ套直流系统绝缘

监视装置接地点接地方式：将Ⅰ套直流系统绝缘

监视装置的接地点断开，保持Ⅱ套直流系统绝缘

监视装置的接地点接地，Ⅰ、Ⅱ套直流系统“直

流系统接地”告警恢复。使用万用表（高内阻）

进行系统对地电压测量：VⅠ+接近+110 V，VⅠ−
接近−110 V，VⅡ+接近+110 V，VⅡ−接近−110 V。 

3  结束语 

两套 220 V 直流系统电源回路正常运行时，

每套独立运行且每套绝缘监视装置具备一个接地

点；当独立的两套系统之间发生混线时，即构成

电气回路上的连接，引起回路接线方式的改变，

正、负极的对地电压表现随接地点接地方式的改

变而变化，可通过对地电压表现进行异常判断。 

随着智能变电站技术的发展，直流负载大幅

增加，变电站电源一体化管理被广泛使用，直流

电源在变电站电源中发挥越来越重要的作用，电

源回路的电压表现分析将逐步实现智能化判断，

同时对电源系统的接线方式、负载配置和设备选

择等不断进行优化和统筹。 

运行维护人员在进行电源系统的运行分析

和运行维护工作时，应认真了解电源系统的运行

方式和负载性质，制定好相应措施。 
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网公司智能化建设的一个重要方向，国网公司近

几年发布了相关的导则和规范，为变电设备在线

监测系统的建设提供了强有力的支撑，但传统变

电站内的监测数据如何接入到状态评价中心的主

站系统依然缺少相关的详细解决方案，因此本文

针对目前变电站内在线监测系统的建设思路提出

了一种标准化的接入方法，目的是为变电站的在

线监测数据标准化接入提供更多的可选方案。 

 

图 9  部署站端监测单元和综合监测单元的 

标准化接入方案 
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