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配电终端参数设置错误引起的 
故障区间研判错误 
 

不同的配电系统，同一系统不同馈线，不同运行工况，

要求终端故障电流的门槛值能灵活设定，故障持续时间要

与首段开关保护动作时间配合，为防止干扰应根据终端应

用单位实际情况进行设定。配电自动化（DA）的故障区间

判定原则，自愈功能的投退原则尚没有统一的发文规定，

还需进一步深入投入自愈逻辑的可行性研究。 

———————————————————————————— 
刘漫雨  吕立平  谷君  许冲冲/国网北京电力科学研究院  

 

 

0  引言 

随着国家出台的各项政策大力推

进配电网改造，配电自动化（DA）作

为配网建设改造中必不可少的一环，

近年来，也取得了大量的研究成果。 

配电终端是 DA 系统的三大组成

部分的基础层，开关设备的运行工况，

配网系统的实时运行数据及电网故障

自动处理判据等数据都来源于配电终

端，故障隔离，非故障区间恢复，负

荷转移，对馈线上开关的分/合闸操作

都是由终端执行的，因此配电终端的

可靠性直接关系到整个 DA 系统的可

靠性[1]。 

配电终端按功能分类可分为电流

型配电终端和电压型配电终端，北京

作为“主站集中型”DA 实现方式的

地区，主要应用的是电流型终端，终

端主要通过检测电流进行故障判断。

这就要求配电终端能够在馈线故障的

情况下能够迅速、可靠地捕捉到故障

信号，判断故障类型，为 DA 系统进

行故障研判提供准确的数据。不同的

配电系统，同一系统不同馈线，不同

运行工况，要求终端故障电流的门槛

值能灵活设定，故障持续时间要与首

段开关保护动作时间配合，为防止干

扰应根据终端应用单位实际情况进行

设定[2-3]。2015年 09月 17日 2:51，北

京地区 DA 系统就有一起由于终端参数

设置错误导致的故障区间判断错误。 

1  故障过程 

2015年 09月 17日 2:51，北京西

城区某变电站出线电缆发生故障，由

于此线路未投自愈功能，造成了部分

重要用户单电源供电。故障发生时刻，

SGOSS 系统故障推图显示：FXM 站

259 开关（TT 二）零序一段保护动作

跳闸，无重合闸。DA系统故障推图如

图 1 所示，FXM 站 259 开关 TT 二路

零序一段保护动作跳闸。显示故障区

间为：GQ分界室 CQS351（Z）内 10 kV 

5#母线故障（2–1、2–2、2–3、2–4 开

关之间）。 

故障发生时刻，GQ 分界室 2–2

负荷开关未送故障信号导致 DA 系统

故障区间错误判断为GQ分界室 10 kV 

5#母线故障。 

配电自动化区间判断原理如图 2

和图 3所示。 

由图 2、图 3可以看出当故障电流

流过负荷开关 2–1、2–2时，若 2–1、2–2

都上传故障信号，系统则判定故障区

间在开关 2–2 以下，若 2–2 不上传故

障信号，系统则不认为开关 2–2 以下

存在故障，故障区间就会判定为 GQ

分界室母线故障。本次事故就是由于

负荷开关 2–2 未上传故障信号，导致

了故障区间研判错误，给查找故障区

间造成了阻力。 
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图 1  系统故障推图 

              

图 2  开关正确上送故障信号情况                           图 3  开关未送故障信号情况 

2  故障原因 

2.1  终端参数配置错误 
经现场检查确认 GQ分界室 2–2开关漏送故

障信号原因为已知典型缺陷之一：某厂家 DTU

励磁涌流屏蔽时限参数配置错误缺陷。该典型缺

陷为 2013 年确认的配电自动化终端六大家族性

缺陷之一，广泛存在于 2013 年以前投运的该厂

家 DTU 当中，但由于现运行的配电终端设备台

账保存不完善，以至于终端安装地点排查困难，

导致处缺进度缓慢。 

经分析由于终端参数设置错误导致的缺陷

技术原理为：线路空载时（满足失流定值 5 A），

如励磁涌流屏蔽时限参数配置错误时（默认值

1 200 ms，应设置为 20 ms），相 TA 与外敷零序

TA在 1 200 ms内采集的电流突变视为励磁涌流
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影响，不起动告警信号。由于上级保护动作时限

为一般为 200 ms，造成故障电流持续时间达不

到励磁涌流屏蔽时限，无法上送故障信号。GQ

分界室参数配置情况如图 4所示。 

 
图 4  GQ 分界室参数配置 

DA 系统显示 2015 年 09 月 17 日 2:51，故

障发生时刻 GQ分界室进线 2–1负荷开关负荷电

流约为 13 A，超过失电流定值（5 A）使该间隔

励磁涌流屏蔽功能退出，2–1开关可以正确上送

故障信号。出线 2–2负荷开关负荷电流约为 4 A，

DTU 判断为空载状态，此时 2–2 间隔励磁涌流

屏蔽功能处于投入状态，造成故障时刻 2–2电流

突变视为励磁涌流被屏蔽，无法上送故障信号。

如图 5所示。 

 

图 5  故障时刻电流 

2.2 自愈功能未投入 
本次事故造成重要用户单电源供电还有一

方面重要原因就是故障线路未投自愈功能。而未

投入自愈的原因为：依据《国网北京市电力公司

配电网调控精益化管理工作规范（试行）》、《地

区电网调度规程》及《城区供电公司 10 kV配电

网故障处置原则》相关要求，双路供电情况下发

生单路故障不进行试发。目前该区 DA系统年度

故障区间判断正确率相对较低，缺少试发环节确

认，DA系统无法确保配电自动化故障区间判断

的正确性，不具备负荷转供的条件，因此不满足

自愈功能投运条件，未配置自愈功能。 

3  经验教训 

3.1 配电终端管理还需进一步完善 
配电终端生产厂家众多，产品质量良莠不
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齐，从现场安装运行来看，点多面广，并且不同

的地区，不同的运行环境要求不尽相同，这就需

要有专业部门对终端产品加强检测，严把入网质

量关。 

其次，目前配电终端设备台账管理还有待进

一步完善，本次缺陷终端早在 2013 年就已经被

确认为家族性缺陷，但是由于终端台账没有及时

建档管理，导致终端安装地点查找困难，从而延

误了终端的处缺进度。 

3.2 自愈功能的投退原则 
DA的故障区间判定原则，自愈功能的投退

原则尚没有统一的发文规定，还需进一步深入开

展电缆网投入自愈逻辑的可行性研究，完善 DA

相关管理制度，提高电缆网故障处置效率。继续

推进直配电缆线路分布式智能自愈建设试点工

作，积累相关技术和运行管理方面的经验[4]。 

4  结束语 

DA的主要意义：当配电网发生故障时，迅

速查出故障区段，快速隔离故障区段，及时恢复

非故障区域客户供电，因此缩短了对客户的停电

时间，减少了停电面积，提高供电可靠性。但是，

由于技术和管理两方面的原因，DA还没有将其

作用发挥到淋漓尽致。 
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3  结束语 

通过在 ATP-EMTP 仿真软件中搭建暂态模

型，再现故障过程，与分析录波波形和电气试验

结果相互印证，是进行故障分析得重要手段之

一。应加强配电设备的质量管理，避免发生类似

事故。 
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