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基于统一电网资源模型的电网资源数据维护

机制和关键技术的研究

随着电力信息化的快速发展，迫切需要通过一套科学的

维护机制实现对电网资源数据的维护，确保电网资源数据完

整性、准确性和及时性。通过分析现有电网资源模型数据范

围、维护职责划分，维护流程，重点研究“源端维护、全局

共享”的电网模型一体化维护管理机制和关键技术，实现了

电网设备设施的图形、拓扑、设备台帐“一张网”；实现了

对技改、大修等业务流程中台帐、图形拓扑信息的维护过

程的统一管理；实现了设备台帐与资产的互联，支撑资产

全寿命管理。
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0  引言

随着国家电网公司信息化建设的

不断深入，已经构建覆盖多种类、多专

业及多时间跨度，面向深度业务融合的

统一电网资源模型，使实现全电网结构

上的设备资产无缝连接和“源端一次维

护，全局共享”成为可能。统一电网资

源模型可以促进电网资源模型相关的各

类应用标准化、规范化，为信息系统的

开发和集成提供了统一的标准，节约了

项目的投资成本，也使得业务人员对于

基于统一电网资源模型的各类应用系统

的培训和掌握变得更为简单，降低了项

目的实施费用。

统一电网资源模型实现以电网资源

信息为核心的各类数据纵向贯通和横向

融合[1]，这就需要站在全局的视角上对目

前电网资源的各种管理流程和管理标准

进行梳理，在此基础上对相关管理规范

进行整合，形成各种跨部门、跨业务管

辖范围协调联动机制，建立统一电网资

源模型的数据维护机制及关键技术。

1  现状分析

通过多年的信息化建设，国家

电网公司已经建成统一的生产管理

系统（以下简称P M S）、电网G I S平
台、营销管理系统（以下简称CMS）
和 E R P 系统，分别实现了对电网设

备，电网图形，用户设备、图形及用

户信息，电网资产等电网资源数据的

维护。

电网资源数据的范围包括站房及

站内设备、架空线路设备、电缆线路设

备、低压设备、用户接入点、生产辅助

设施等。按照信息类型来分，电网资

源的信息包括电系铭牌、设备位置、参

数、状态、量测、图形、拓扑和资产信

息。通常在基建工程、技改大修工程和

用户工程等工程完成后，生产运行人员

需要更新相关的电系铭牌、基本参数和

图纸，调度人员需要更新电网系统图和

量测信息；设备投运后，生产运行人员

需要补齐台账信息，并完成设备转资工

作。为了保证电网运行安全，在信息维

护过程中需要保证电网资源图形、拓

扑、电系铭牌、参数及量测信息一致

性；为了加强资产管理，需要保证设备

帐、卡、物一致。

按照设备的全寿命周期过程，电网

资源相关信息的来源及形成过程如图1
所示。
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1）工程设计阶段。由设计单位提供设计图纸

等相关设计资料。

2）招投标、物资采购阶段。由设备生产厂家

向物资部门提供设备厂家及制造信息。

3）工程实施及验收阶段。由项目建设单位提

供验收报告、交接验收报告及资产移交清册等资料

信息；调度部门批复调度铭牌，绘制电网图形。

4）运行维护阶段。由运检部门维护设备台

账，并依据调度的电网图形进行图形绘制，实现

图形、台账与调度部门的共享；营销部门维护用

户信息，运检部门或营销部建立台账与用户的关

联。

5）设备退运阶段。由运检部门在系统中完成

设备退运操作，电科院对退运设备进行技术鉴定，

形成技术鉴定报告，财务部门完成设备的报废处

理，运检部门负责对再利用设备重新维护台账。

2  数据维护原则

1）唯一性。电网资源数据中的台账、图形、

用户、资产等信息应确定唯一来源，确保数据维

护过程中边界清晰、责任清楚。

2）规范性。统一各类数据信息编码规范，制

定各类数据属性和参数规范。

3）协同性。相关联的电网资源数据维护过程

中相互协同，相互验证。

4）一致性。按照“源端维护，全局共享”的

思想，确保各部门、系统及业务场景使用的数据

的一致性。

5）正确性。通过系统、人工检查的方式，确

保系统数据正确。

6）及时性。通过考核评价体系，确保数据维

护及时。

3  数据维护机制

3.1  图数一体化维护机制

为有效保障图形、台账及拓扑信息的一致性

和数据维护高效性，以电系铭牌运行库为媒介，

建立电网图形与设备台账的关联关系，建立图数

图1  电网资源相关信息形成过程
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一体化维护机制。

电系铭牌库的数据来源分为两种：主网设备

由OMS创建设备电系铭牌，并同步到PMS的铭牌

运行库；配网设备由PMS通过铭牌申请流程创建

电系铭牌。

对于有铭牌的设备根据电系铭牌运行库中已

批复的铭牌创建电网图形或设备台账，建立图形

和台账的关联关系，其中分相维护的设备需根据

铭牌运行库构建设备导航树；无铭牌设备不在铭

牌运行库中进行记录，根据设备本身的上下级关

系构建设备导航树。

组合电器内的设备按独立设备进行管理，需

维护设备台账与组合电器的关系，图形上对同一

组合电器内的设备用虚框表示。

3.2  资产联动维护机制

生产运行人员根据相关规章制度在PMS中依

据资产移交清册录入基本信息、技术参数、运行

等信息，并根据设备运行情况对设备资产新增、

退出、再利用等设备状态进行管理。将设备台账

同步到ERP-PM模块成设备台账并联动生成资产卡

片，AM将资产卡片号反馈给PM设备台账和PMS
设备台账[4]，保证了从PMS到PM和AM的设备资产

信息以及设备状态一致性。资产联动维护机制示

意图如图2所示。

点，专用线路用变电站、环网柜或电缆分支箱等

出线间隔作为分界点。

图2  资产联动维护机制示意图

图3  营配一张图

图4  中压数据维护界面

图5  低压数据维护界面
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数据维护界面如图4所示。
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低压用户采用用户接入点作为分界点，低压

用户分界点由运检维护，关联信息（用户/表箱/虚
拟表箱和接入点的关联关系）由营销维护。

4  关键技术

4.1  图数一体化建模

构建图形、拓扑及设备台账的一体化模型[3]，统

一管理站房、线路、一次设备、二次设备、生产辅助

设施和用户接入点。图数一体化建模如图6所示。

图6  图数一体化建模

电网资源模型分为电系铭牌、设备台账和图

形信息三部分。以主变压器为例，各部分数据模

型涵盖的主要参数信息如下。

1） 电系铭牌主要信息。包括运行编号、设备

名称、所属电站、电压等级及设备类型等信息。

2）设备台账信息。包括物理属性、资产属性

以及运行信息。物理属性包括生产厂家、型号、

出厂编号及额定容量等；资产属性包括资产编

号、资产单位；运行信息包括设备名称、运行单

位、设备主人及投运日期等，运行信息中还包含

了与电系铭牌的关联关系。

3）图形信息。包括设备在电网中的运行信

息、空间位置及拓扑连接关系，运行信息中包括

与电系铭牌的关联关系。

4.2  专业一体化建模

建立输变配全网统一模型，在电网结构上无

缝连通输电网和配电网。在设备分类层面进行专

业一体化设计：按设备的功能、结构及管理模式

的不同，将设备按类型划分为站内一次(含交流站

内设备、换流站内设备和发电设备等)、站外一次

(含架空线路设备、电缆线路设备等)、低压、二次

（继保、自动化、直流电源和在线监测装置等）

和公用设施（管道设施、生产辅助设施等）。考

虑到设备差异和管理差异，将10kV及以上电压等

级的设备进行一体化设计，不按输、变、配专业

进行划分；每一种设备类型建立对应的设备台账

信息和图形信息，通过电压等级控制设备参数的

管理范围，适应差异化的管理需求；对低压设备

单独建模，以适应低压设备不同于高压设备的管

理模式。

4.3  多时态电网版本控制

通过版本任务管理，建立多时态机制，实现

电网资源的运行态、编辑态和历史态管理，同时

实现不同时间维度模型一体化维护[5]多时态电网建

模如图7所示。

1）任务管理数据模型。包括任务管理表、

版本管理表、版本管理发布日志表和与各个设备

类型对应的数据A表（新增表）、数据D表（删除

表）。

2）A表在对应设备运行表基础上增加版本管

理ID、添加标识字段。

3）D表在对应设备运行表基础上增加版本管

理ID字段。

5  结束语

在信息化建设的过程中，统一电网资源模型

的重要性日趋显现，通过构建覆盖多种类、多专

图形信息（如变压器） 电系铭牌运行库 设备台账（如主变压器）
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业、多时间跨度，面向深度业务融合的统一电网

资源模型，将实现全电网结构上的设备资产无缝

连接，使得“源端一次维护，全局共享”成为现

实，提升了数据共享与业务融合水平，极大地提

高了数据的维护质量，降低了数据的维护难度和

成本。此外，统一电网资源模型促进电网资源模

型相关的各类应用标准化、规范化，为信息系统

的开发和集成提供了统一的标准，节约了项目的

投资成本，也使得业务人员对于基于统一电网资

源模型的各类应用系统的培训和掌握变得更为简

单，降低了项目的实施费用。

正是因为如此，统一电网资源模型数据维护

就尤为重要，数据维护的质量直接关系着信息系

统实用化程度以及日常工作效率。按照本文研究

的电网数据维护机制及关键技术可以实现覆盖总

部、省公司、地市公司各级电网资源维护及管理

流程，实现电网设备设施的图形、拓扑及设备台

账维护，实现电网的图形化管理，实现全公司电

网横向和纵向的“一张网”；实现线路单线图、

主网图、特殊区域图等专题图及相关专业应用的

电网分析；定期获取调度电网运行数据信息为电

网运行环境专题图和统计分析等应用提供数据支

撑；实现对技改、大修等业务流程中台账、图形

拓扑信息的维护过程的统一管理；实现设备台账

与资产的互联，支撑资产全寿命管理。
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图7  多时态电网建模
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