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南 方 电 网 一 体 化 电 网 运 行 智 能 系 统

（OS2）广东省级主站电网运行管理系统

综合停电模块的设计与实现

介绍了南方电网一体化电网运行智能系统（OS2）广东

省级主站电网运行管理系统综合停电模块的工作流程管理，

基于OS2架构下的企业OSB总线的上下级电网运行管理系统

（OMS）纵向数据交互集成方案，以及OMS和生产管理系统

（PMS）在基于南网“6＋1”架构下的企业SOA总线的横向

数据交互集成方案。实现了变电部门和同级调度部门以及上

下级调度部门间的一体化停电申请、审批和执行流程。
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0    引言

2013年中国南方电网有限责任公

司发布了《南方电网一体化电网运行智

能系统  （OS2）地级主站标准化设计

指南》，指南指出一体化电网运行智能

系统（OS2）由网、省、地(县、配)各
级主站系统和厂站系统共同组成，每

级主站 /厂站系统划分为基础资源平台

（BRP）、运行控制系统（OCS）、运行

管理系统（OMS）、电力系统运行驾驶

舱（POC）或变电运行驾驶舱（SOC）

和镜像测试系统（MTT）五大部分。综

合停电是运行管理系统（OMS）的运行

计划管理类的重要功能模块，该模块主

要包括年度综合停电计划、月度综合停

电计划和停电审批计划等流程。

1    一体化综合停电业务介绍

为加强及规范电网设备检修管理工

作，明确各有关部门（单位）在检修规

范化及综合停电管理过程中的职责，以

减少重复停运和临时停运，降低电网运

行风险，提高设备健康水平，尽最大可

能为用户提供连续、安全且可靠的电力

供应为指导思想，确保电网安全、优质

且经济运行。

广东电网系统运行部受理、审批各

设备运维单位年度综合停电申请、月度

综合停电申请、日常停电申请，组织相

关部门单位协调停电计划，规范综合停

电计划审批流程。

1.1  年度/月度综合停电计划流程

年度、月度综合停电计划属于相对

长期综合停电计划，两者流程类似如图

1所示。参与主体主要包括变电、输电

和电厂等申请单位和各级调度中心，流

程走向依据停电设备调管等级确定。申

请单位提出年度停电计划申请，地区供

电局调度中心方式专责审批，地调管辖

设备报送中心领导审批，完成审批后则

由方式专责发布停电年度计划，该发布

同步至申请单位后归档；中调调管设备

在地调方式专责上报后，由中调方式专

责审批，再由中心领导审批，完成审批

后中调方式专责发布年度停电计划，同

时该发布同步至地调和申请单位；总调

调管设备经过地调和中调两级上报开

展审批流程，并发布至中调、地调和申

请单位。

1.2  停电申请审批流程

停电申请审批流程是电网公司日前
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图1   年度/月度综合停电计划管理流程

停电计划流程，如图2所示。与年度/月度停电计划

类似，参与主体主要包括变电、输电和电厂等申

请单位和各级调度中心，流程走向依据停电设备

调管等级确定。首先由申请单位进行停电计划上

报，地调方式专责进行初审，完成后递交地调调

度中心安自、调度、自动化、通信及保护等专业

科室会签，会签结束后再由方式专责汇总审批意

见并征求调度中心主任意见，此时审批意见同步

至申请单位，完成调度中心主任审批后开展地调

停电执行子流程并同步至申请单位；中调调度设

备在地调方式专责初审后，其他会签流程与地调

相似，完成后开展中调停电执行子流程，审批意

见与执行信息分别同步至地调和申请单位；总调

调管设备经过地调和中调两级上报开展审批执行

流程，并将审批意见和执行信息同步至中调、地

调和申请单位。

1.3  停电执行子流程

停电执行子流程的主要参与对象是调度员和

申请单位人员，详细流程如图3所示。在调度员签

收检修单后，申请单位人员进行工作令申请，调

度员批复后下发调度指令，申请单位人员进行停

电操作；停电后申请单位人员向调度进行开工申

请，进行检修工作；检修完成后申请单位人员向

图2   停电申请审批流程

图3   停电执行子流程

调度人员进行完工申请，调度员批复后下达复电

操作指令，完成停电执行子流程。

2    一体化综合停电业务系统实现

2.1  PI3000平台

OMS业务实现采用PI3000平台，该平台研制

采用模型驱动架构（Model Driven Architecture，
MDA）的系统设计思想，并充分吸收面向对象

建模技术的最新成果，将面向对象理论提高到一

个新的高度—“设计即实现”。在模型驱动思想

的指导下，PI3000平台通过深入分析电力企业的

业务需求，透过信息系统枝蔓横生的表象，深入

分析信息系统本质，提出了对构建系统的独特理

解，通过构建业务中立的信息系统元模型及其建

模与模型解释工具，从本质上解决构建系统过程

中所面临的种种问题。作为应用系统的支撑平

台，提供了丰富的可复用的组件库，以及健全的
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二次开发规范来对高级应用需求进行二次开发。

平台采用插件结构松散的集成二次开发的组件或

第三方组件，充分体现了业务基础平台的开发性

和可扩展性。平台基本架构如图4所示。

图4   平台软件架构

2.2  接口交互协议

根据南方电网“6＋1”信息系统和OS2信息系

统业务边界划分，综合停电管理模块申请单位（非电

厂）部分功能在生产管理系统（PMS）实现，调度中

心部分功能在电网运行管理系统（OMS）中实现。

2.2.1 SOA交互协议

根据系统边界划分，在申请单位至地调的数

据申请过程和地调至申请单位的意见批复或发布过

程，存在OMS、PMS系统数据交互，该数据交互

采用SOA平台。SOA平台是一种Web Service平台，

由3个技术组成：XML和XSD、简单对象访问协议

（SoAP）以及Web服务定义语言（WSDL），明确了

服务由数据接收方提供，根据业务对象定义Wsdl并
在SOA平台上注册。具体交互流程如图5所示，申请

单位提交停电申请时，首先由PMS向SOA递交调用

服务请求，SOA平台转发该请求，调用OMS停电申

请接口服务，由OMS接口服务处理后同步方式返回

调用结果至PMS，完成一个双方系统的数据交互。

2.2.2 OSB交互协议

地调、中调和总调各级调度机构之间也存在上

报和批复的业务过程，该业务过程采用OSB交互协

议。OSB协议同样是一种Web Service平台，由3个技

术组成：XML和XSD、简单对象访问协议（SoAP）
以及Web服务定义语言（WSDL）。OSB交互协议规

图5   SOA协议交互流程

安全生产
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返回处理结果

返回处理结果
服务处理

范明确了接收方作为接口服务端，发送方作为客户

端。在OSB协议接口通信方案中，采用点对点的数

据通信方式，服务提供者采用固定格式的Wsdl文件

进行服务描述，服务请求者按照服务端的相应的服

务描述进行服务调用，从而完成数据通信，实现一

次接口服务建立，多个场景应用，如图6所示。

地调电网运行管理系统

（OMS）
中调电网运行管理系统

（OMS）

调用通用业务服务

返回调用结果

服务处理

图6   OSB协议交互流程

3    结束语

一体化综合停电检修模块已在广东电网得

到充分应用。该模块充分考虑了变电、输电部门

与系统运行部门的横向协同运作，也考虑了网、

省、地(县、配)各级调度机构纵向协同运行，强化

了工作流程概念、职责分工明确，提高了工作效

率，对电网安全稳定运行起到了重大作用。
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