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基于广东电网调度智能指挥平台（DICP）
的电厂发电设备精细化管理的设计与实践

调度智能指挥平台在广东电网电力调度控制中心单轨运

行多年，实现了对广东中调下辖全部地调、监控及直调变电

站及电厂的全覆盖。调度智能指挥平台的运行使广东中调从

传统的电话调度转变为信息化调度，主要调度指令内容涵盖

电网、电厂的输变电设备，而对电厂的发电设备的调度指令

支持较少。基于此，提出了基于调度智能指挥平台实现对电

厂发电设备的调度指令信息化设计。结合当前主流即时通信

技术，实现了对发电设备调度指令信息的网络传输，提高了

调度员对电厂发电设备快速控制能力，实现电厂发电设备精

细化管理。
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0    引言

近些年以来，伴随社会经济发展，

广东电网规模飞速增长，调度员操作任

务也同比增加。基于此现状，广东电网

调度智能指挥平台（DICP）应运而生，

并在2011年实现了单轨运行，该平台充

分利用网络的快捷、方便的优势，通过

专用调度数据网实现调度指令的流转，

实现了电网调度由“电话调度”向“信

息化调度”的转变[1-2]，极大地加强了调

度员的工作效率，减轻了调度员的工作

任务，为电网安全调度、有效运行提供

了坚实的报障。

电网规模的飞速增长包含了发电规

模的急速增长，与之相适应的对发电调

度业务管理工作提出了更高的要求。依

—————————

广东电网公司技改项目（036000GS62120005）。

托调度智能指挥平台（DICP）的支持，

可保证调度信息在全过程沟通中的准确

高效，为调度与发电企业之间的沟通提

供了更加宽泛便捷的途径。能实现发电

设备的调度业务有效管理，包括对发电

设备日常运行信息的全面记录，同时可

以根据记录进行全方位的统计分析，从

而实现电厂发电设备精细化管理；另外

从调度员工作效率上讲，能大幅减少发

电调度员的电话调度工作量，减少其人

工记录发电设备运行信息的工作量，提

高其准确性，强化其对发电设备的控制

能力，从而报障整个电网的安全运行。

1    发电设备精细化管理需求设计

当前调度机构对发电企业电厂电

量动态管理、运行管理和辅助服务评价

等工作没有精确数据支持，发电企业

申诉后经常豁免“两个细则”和“值长

系统”中明确规定的问题。通过技术手

段确保发电厂日常运行信息的全面准确

记录，可方便地统计、分析各种信息，

实现厂网间节点工作的闭环管理，并为

“电厂辅助服务系统”和“电厂值长运

行工作质量管理系统”的界面工作提供

数据支持。因此，依托调度智能指挥平

台（DICP）实现对发电设备信息化调

度，对提升调度业务处理效率具有重要

意义。

2    基于DICP的软件架构

发电设备精细化管理模块是调度智

能指挥平台拓展开发的独立功能模块。

其数据传输载体是根据调度智能指挥平
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图1  调度智能指挥平台软件架构

表1   发电设备动作行为属性定义表

台（DICP）数据传输协议实现的业务报文，采用

多线程的JAVA nio套接字技术实现高并发的及时

数据通信，实现数据持久化的访问与传输，并支

持数据更新功能。视图以Java Spring框架为核心技

术，后台封装页面组件，页面利用HTML[3]标记语

言，采用AJAX技术[4-5]实时刷新用户界面。以调

度机构向发电企业发布调度指令业务场景为例，

具体的通信及业务架构如图1所示。鉴于网络环境

限制（部分受令单位在安全管理大区III区无法通

信，在安全控制大区II区可以通信），交流平台整

体架构横跨II－III区。调度机构客户端部署在安全

III区，调度指令经过证书加密、电子签名等安全

技术手段发送至III区服务器，III区服务器将消息

转换为文件，通过安全隔离装置传输至II区服务

器，再由II区服务器将文件解析为消息，发送至电

厂客户端，电厂客户端通过证书解密、验证签名后

显示调度指令；电厂人员受令以后，发送确认消息

至II区服务，再将确认消息以文件形式穿越安全隔

离装置，发送至III区服务器，由III区服务器将文件

转换为消息发送至调度机构客户端，调度员确认

该消息后，整个过程业务数据存储至数据库。  

3    发电设备精细化管理模块功能实现

《广东电力系统发电设备运行检修管理规

定》关于发电设备检修工作明确指出调度机构负

责根据电网电力电量平衡分析情况，结合电网输

变电设备检修情况，进行发电设备运行和检修计

划的协调与统筹安排；负责受理、批复发电设备

检修申请，负责调度管辖范围内发电机组运行、

检修情况的统计和考核工作；发电企业负责根据

发电设备运行情况，合理安排发电设备检修计

划，编制发电机组的年度、月度、临时检修计划

申请，按时向调度机构提交申请；负责根据调度

机构批复的机组检修计划，合理安排检修工期，

跟进检修状态，按期按质完成检修工作，发现问

题及时上报调度机构；当前实际的调度运行业务

中，发电设备的日常运行信息由发电调度员记录

在调度日志中。由此可从机组检修、调度日志等

业务功能模块入手，以技术手段改造为主，管理

手段为辅实现实现发电设备精细化管理。

3.1  调度日志功能改造

实现发电设备精细化管理的首要目标是实现

电厂电量动态管理，而电厂电量动态管理的第一

要素就是对机组停运信息进行标准化记录，我们

设计了发电设备停运的动作行为、行为属性及其

事件类型，如表1所示。

动作行为
行为属性

行为属性1 行为属性2 事件类型

解列

检修

A－D级检修
计划停运

消缺

临时检修
非计划停运

事故抢修

备用 　
计划停运

调试 　

打闸停机 　
非计划停运

其他 　

并网

检修毕

A－D级检修毕
计划停运毕

消缺毕

临时检修毕
非计划停运毕

事故抢修毕

原备用 　 计划停运毕

原跳闸（打闸） 　 非计划停运毕

调试 　

其他 　 　

恢复备用

检修毕

A－D级检修毕 　

消缺毕

临时检修毕 　

事故抢修毕

原跳闸（打闸） 　 　

输变电设备检修陪停毕

其他 　 　

退出备用

检修

A－D级检修 　

消缺

临时检修 　

事故抢修

输变电设备检修陪停

其他 　 　

交系统调度
检修毕

A－D级检修毕
计划停运毕

消缺毕

临时检修毕
非计划停运毕

事故抢修毕

其他 　 　
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表2   发电设备检修类别转换表

锅炉点火

检修毕

A－D级检修 　

消缺

临时检修 　

事故抢修

原备用 　 　

原跳闸（打闸） 　 　

调试 　 　

其他 　 　

锅炉灭火 　

全厂低于最低技术出力

其他（手动填写）

跳闸 　 　 非计划停运

特别地，在发电设备转换检修类别的情况

下，设计的模版如表2所示。

初始状态 事件类型 可转换目标状态 事件类型

临时检修 非计划停运毕

A级检修

计划停运

B级检修

C级检修

D级检修

消缺

事故抢修 非计划停运毕

A级检修

计划停运

B级检修

C级检修

D级检修

消缺

A级检修 计划停运毕
临时检修

非计划停运
事故抢修

B级检修 计划停运毕
临时检修

非计划停运
事故抢修

C级检修 计划停运毕
临时检修

非计划停运
事故抢修

D级检修 计划停运毕
临时检修

非计划停运
事故抢修

消缺 计划停运毕
临时检修

非计划停运
事故抢修

根据以上表格，设计了标准化日志记录界面，

如图2所示。根据以上内容实现了发电设备检修闭

环管理，主要原则包括根据当前记录日志的设备上

一次事件类型屏蔽调相同事件类型的选项，即任何

设备不能连续出现两个相同事件类型的日志。

图2  标准化日志记录界面

3.2  电厂工作上报模块功能实现

机组出力限高是电厂电量动态数据管理的另

一大要素，结合机组停运信息考虑，在电厂客户

端实现了“并网或解列、退出或恢复备用、申请

交系统调度、申请锅炉点火、汇报出力受限、申

请AGC投退、申请一次调频投退、申请AVC装置

投退、申请PSS装置投退、申请出力受限”等发电

设备工作申请，其功能主要流程如图3所示，主要

由电厂客户端发起工作申请，如图4所示，调度机

构受理，电厂执行或确认三个步骤组成；对于调

度同意的工作申请，在批准后将自动调用如图2所
示的界面自动记录标准化模版日志。特别注意，

限高等申请不能重复提交，提交受限后除非解除

申请，应在原申请的基础上改变限值；当机组处

于开停机申请中，不允许申请一次调频、AGC、

AVC、PSS投退申请；同班内发生的机组限高、解

除限高记录在一起。事件内容记受限内容，只是

在解除受限时把日志的完成事件填上，另外把事

件类型填为“限高、解除限高”，“限低”同理

实现。

图3  电厂工作上报流程

3.3  机组检修功能改造

基于以上功能改造，通过调度智能指挥平台

（DICP）扩展机组检修单业务，将机组检修单发

布至电厂客户端，供电厂基于机组检修单实现机

图4  电厂发起工作申请

发电设备

工作申请

电厂确认

工作未许可
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电厂执行、调度

机构纪录日志

N

Y



491www.eage.com.cn 2015年·增刊·490 ·增刊·2015年

T&D　|　 输变电

491www.eage.com.cn 2015年·增刊·490 ·增刊·2015年

组检修闭环管理。业务流程如图5所示，调度智能

指挥平台（DICP）服务自动下发“待开工”状态

机组检修单到对应电厂，电厂根据机组检修实际

批准开工日期提出“退出备用、出力受限”等工

作申请，如图6所示，调度批复后机组检修单状态

自动变化为检修中，电厂根据调度的实际批复情

况执行检修工作；在完成后，再次提出“恢复备

用、解除出力受限、交系统调度”等工作上报申

请流程，完成机组检修工作。

机组检修单

待开工 检修中 已完工

服
务

调
度
机
构

发
电
企
业

归档

归档

下发机组单

电厂工作

上报流程

机组单改变状
态，服务再次
下发机组单

机组单改变状
态，服务再次
下发机组单

电厂工作

上报流程

图5  机组检修业务流程图

3.4  电厂精细化管理评价

上述功能实现后，为电厂运行记录统计分析

提供了完整的数据支持。提出电厂减口电量计算

公式

图6  电厂机组单界面

式中，W为扣减电量；T n a标识#n机组非计划停

运时长；T n b为#n机组出力受限为某一固定缺值

的时长；PN n 为#n机组装机容量；PN max为#n机

W＝∑Tna×PNn＋∑Tnb×（PNn－PNmax）

组限高值，依据该计算公式实现了电厂精细化管

理评价结果如图7所示。

图7  电厂精细化管理评价结果

4    结束语

电厂发电设备精细化管理模块目前已在广东

电网调度与控制中心得到了充分应用。通过该模

块的建设，对调度智能指挥平台（DICP）主体功

能做了有力的扩展，调度机构实现了对发电企业

的信息化调度，大幅减少发电调度员的工作量，

提高调度运行工作效率，确保电厂在全运行过程

中的各类信息全面准确的记录，对电网安全稳定

运行具有重要的意义。
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