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基于TCP/IP通信的机柜温湿度检测器

随着电力通信网络规模的加大，信息通信设备的集成度

在逐渐提高。通信设备均属于精密电子设备，对温度湿度等

环境情况非常敏感，但高集成度又导致这些设备发热严重，

因此通信设备机柜的温湿度检测必不可少。传统的基于RS 
485总线或者CAN总线的温湿度检测设备需要单独布线，不

仅施工烦琐而且通信速率较低。实验仿真和结果分析表明，

利用机柜本身的以TCP/IP通信链路对机柜温湿度进行实时检

测，相对于传统检测设备施工简单，通信可靠，便于大规模

使用。
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0    引言

电力通信网络中的通信设备均属于

精密电子设备，对温度湿度等环境情况

非常敏感，不合适的温湿度将严重影响

设备的正常工作，甚至导致设备损坏。

因此，通信设备机柜的温湿度检测是机

房监控中的一个重要环节。

最早的温湿度监控采用的是人工

测量，这种方式不仅检测速度慢，精度

低，抽样不科学，而且应用场所也有很

大的局限性，导致工作人员不能根据实

际情况及时控制温湿度。随着出现了以

单片机为控制核心的温湿度传感器，在

工作效率和应用范围上得到了很好的改

善，但由于其采集的温湿度数据为模拟

电压信号，在传输环节损耗大，影响数

据准确度和传输距离，并且需要A-D 转
换芯片才能被单片机接收。因此，基于

RS 485或者CAN总线组建大规模温湿度

监控系统在损耗和传输距离上是需要解

决的问题。本文利用机柜本身的TCP/

IP通信链路，基于单片机组建以实时监

控温湿度为目标的网络监控系统。该系

统将采集到的数据直接从设备发送到网

络，避免了传统上对每个检测设备单独

布线的烦琐和传输损耗，并且能够在任

意地点通过网页查询任一设备的温湿度

信息并进行相关的参数设置。

1    基于TCP/IP的机柜温湿度检

      测器

本文提出的基于TCP/IP通信的机柜

温湿度检测器的主要功能为：使用内置

多路温湿度检测传感器通道和TCP/IP通
信链路，根据TCP/IP协议提供地Web服
务，将温湿度信息更新到Web界面，远端

的服务器通过Web访问获取当前节点的温

湿度数据。

（1）系统总体方案设计

整个系统的设计规划为硬件系统和

软件系统两大部分。硬件部分可以划分

为：主控处理器模块、DHT11湿度传感

器、18B20温度传感器、28J60网络控制器

和供电系统电路等模块。软件系统可以划

分为：传感器驱动、网络控制器驱动、中

断控制、报警控制、TCP/IP协议栈和任务

调度等模块。系统规划如图1所示。

（2）温湿度检测器的硬件设计

每个温湿度检测器由单片机、温度

传感器、湿度传感器、时钟芯片和蜂鸣

器等组成。多个具有独立地址的温湿度

监控传感器通过“1WIRE总线”并联在

一起，单片机通过传感器驱动程序采集

传感器温湿度数据，判断是否需要蜂鸣

器报警，再通过 TCP/IP 协议可直接与微
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机之间进行网络通信从而组成一个单元温湿度监

控系统。工作人员可根据实际情况由若干温湿度

检测器通过以太网组建一个完整的温湿度智能监

控系统。其硬件设计如图2所示。

2    温湿度检测器的建模仿真与实验

温湿度检测器完成了机械结构和电路结构的

设计后，对每个元件的3D设计图进行系统仿真。

（1）温湿度检测器的建模仿真

利用SolidWorks软件的配合功能，在电脑端将

所有的零件组合在一起，不仅可以看到组装完成

的外形，还可以进行运动机构的运动模拟仿真，

查看是否存在相互冲突。这样可以减少因为设计

上的失误而造成零件制作上的损失。建模仿真后

的温湿度检测节点如图3所示。

（2）温湿度检测器的测试实验

预计将信息通信设备安装在公司调度大楼二

楼的楼层交换机机柜，检测主机在信通公司信息运

检班，通过检测主机的Web浏览器访问检测节点，

读取温湿度数据。安装部署完成后，设备正常运

行，在交换机上为设备分配一个设备IP地址，等待

设备完成网络协议栈的初始化后，设备进入工作状

态。此时连接在该网络上的任何主机设备，均可以

在浏览器地址栏中输入“http://设备IP地址”来访

问设备的数据显示界面，结果如图4所示。

该数据界面可以通过包括手机浏览器在内的

所有Web浏览程序访问并显示，页面数据每隔2 s
自动刷新一次，保证显示数据实时更新。

3    结束语

实验分析表明，本文方案具有集成度高、体

积小、成本低、运行稳定、安装部署方便、使用

已有的以太网链路进行高速通信等特点。不仅适

用于部署在信息通信机柜等环境，还广泛适用于

粮仓、药品柜、档案馆和图书馆等需要密切监测

温湿度数据信息的环境中。

图1   系统规划图 图3   温湿度检测器的建模仿真图

图2   硬件电路设计图
图4   温湿度数据采集
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