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轨道交通生产设备管理系统应用

简要分析了轨道交通生产设备资产管理业务现状，结

合南京南瑞集团公司信息通信技术分公司的基于PI3000平
台的生产设备管理系统（DMS）在北京地铁房山线运营分

公司的应用，对轨道交通生产设备资产管理信息化建设进

行了探讨，并提出轨道交通生产设备管理信息系统建设的

建议和方向。
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0  引言

目前国内各大城市都在大力发展

轨道交通基础设施建设，轨道交通行业

属于资产密集型行业，对资产特别是设

备资产的管理规范化、流程化和信息化

建设提出了很高的要求。轨道交通行业

生产管理信息化建设不仅包括管理信息

化，也包括了地铁信息化的基础架构、

作业层（如自动售检票、列车自动控制

系统、电力监控系统、环境及设备监控

系统、防灾报警系统和气体灭火系统

等）的信息化与决策层的信息化。

轨道交通建成运营后，设备资产

运行维修费用是影响企业运营成本的主

要因素之一，企业通过建设生产设备管

理系统（Device Management System，

DMS），不仅能实现从设备缺陷发现、

处理到验收的流程化闭环管理，还能对

设备资产进行预防性维修，以及利用信

息技术对轨道交通生产设备资产进行以

状态为基准的可靠性维修，确保了生产

设备资产在安全可靠性要求下维护需求

的正确处理，实现了生产设备资产的及

时维修。通过对不同类型的设备采取不

同的维修策略，从而优化设备的性能、

提高设备的可靠性，控制风险，并能够

有效地降低企业生产设备运营维护的成

本。

1  系统分析

北京地铁房山线运营分公司属于资

产密集型企业，地铁的安全稳定运行涉

及社会的方方面面，作为地铁线路设备

的运营维护部门，担负着重大的责任。

运营分公司日常运营维护的主要工作内

容包括设备台账管理、设备运行与监

视、设备维修管理和备品备件管理等内

容，同时还需要定期提供生产运营报表

给上级部门，以供领导层掌握生产设备

日常运营的工作状况。目前运营分公司

日常维护的主要设备系统有供电系统、

环境与设备监控系统、通风空调系统、

给排水系统、动力照明系统和屏蔽门系

统等，随着运营设备的类型和数量越来

越多，需要一套管理信息系统对设备的

运营维护进行信息化支撑，以有效保障

设备资产的安全可靠运行。

基于北京地铁房山线运营分公司日

常工作需求，建设DMS系统对地铁房山

线生产设备资产的日常运行、维护与采

购等业务进行全面管理，系统以各种灵

活的、可配置的界面、表单和报表等形

式提供给用户各种业务操作管理功能。

同时，基于设备管理业务过程中产生的

各类业务数据，DMS系统将进行相应的

处理、加工和计算，以供运营分公司各

业务管理部门和领导查询使用。
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DMS系统建成后将实现对北京地铁房山线

各类基础设备资产的运行和维护进行全过程的

管理，以提高生产力，降低成本，提升运营绩

效。通过对设备管理系统的业务数据进行统计分

析，以对设备的日常管理、维修和采购等提供决

策支持。

2  系统主要特点

2.1  基于统一应用平台

基于企业级统一业务应用支撑平台PI3000构
建的DMS系统，系统架构采用B/S模式。统一业务

应用支撑平台PI3000是融合当前业务基础软件平

台理念，基于模型驱动和构件化思想研发的一套

面向行业应用的基础软件平台。构建在统一业务

应用支撑平台PI3000上的DMS系统具有良好的业

务应用扩展能力，确保系统功能最大限度满足各

个地铁运营公司的个性化需求。

2.2  强化工作流应用

现代企业应用的重点应转到对业务流程的

规范化管理上来，流程应用是现代应用开发领域

中最重要的趋势之一，在整个设备管理系统的业

务场景中，包含了大量的设备管理相关的流程业

务，因此在系统设计中予以强化。设备管理中存

在大量的流程化应用和跨部门协同工作任务，通

过统一业务应用支撑平台提供的工作流系统对不

同业务流程进行灵活定义，以提高企业设备管理

业务执行的规范化程度。

统一业务应用支撑平台的工作流系统实现了

图形化方式的工作流程定义界面，同时还提供了

流程监控与分析功能。

2.3  规范性与实用性并重

由于DMS系统不仅在北京地铁房山线和9号
线进行建设，将来还要考虑在地铁公司系统内进

行推广。因此，在功能设计上需要充分考虑规范

性，不局限于房山线和9号线系统建设的个体经

验，要在现有需求和应用成果基础上加以进一步

提炼和优化，兼顾不同现场应用环境下的系统功

能实用性和可操作性。

在进行DMS系统功能设计时，以标准规范

为指导，充分考虑系统现状，从实际出发使DMS
系统功能可以最大程度的符合用户的实际需求，

同时分析和研究整个地铁运营系统的管理业务特

点，进行提炼深化，以完善提高DMS系统功能，

从而提高用户单位的生产设备资产管理水平。

3  系统建设内容

3.1  建设背景

北京地铁房山线和9号线同属一个运营分公

司，在线路建成运行后，两条线路设备管理单位

的组织架构和管理模式是一样的，这为DMS系统

集中部署提供了业务应用基础。DMS系统架构本

身也支持进行集中部署，系统部署完成后，用户

通过本地桌面机上的IE浏览器访问DMS系统。通

过实施DMS系统集中部署，可实现对北京地铁房

山线和9号线设备管理的资源集中管理，以加强企

业范围内面向设备资产的管理水平。

3.2  功能结构

DMS系统通过对企业各类基础设备资产的

运行和维护进行全过程的管理，实现对轨道交通

行业设备资产管理的规范化、标准化和精细化管

理。通过对DMS系统的业务数据进行统计分析，

可对企业资产设备的运行、维修与采购等提供决

策支持，以全面提升轨道交通企业的设备资产管

理水平。

DMS系统采用B/S模式的多层架构系统，大体

分为数据层、应用服务层和应用表现层，总体逻

辑架构如图1所示。

DMS系统的主要功能包括标准规范管理、

设备管理、维修管理、物资管理、监视管理、

运行管理、人员管理、综合统计分析、生产报

表管理和系统管理等，可以满足运营部门设备

管理人员的各种工作需要，实现设备运营维护

业务的各项应用功能。DMS的功能架构如图2
所示。

DMS系统以对企业设备资产的全过程管理为

核心，以检修计划规范设备资产运营维护管理，

以设备维修工作任务单为主线，实现对设备运营

维护管理业务的串接，从而实现对设备管理日常

工作任务的跟踪和监控，并对设备维修成本进行

归集。

3.3  系统部署

北京地铁房山线和9号线同属一个运营分公
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司，在线路投运后，信息网络是互通的，这为

DMS系统集中部署提供了信息网络基础。DMS系
统架构本身也支持进行集中部署，这为房山线和9

号线进行集中部署提供了技术保障。北京地铁房

山线和9号线的DMS系统进行集中部署后，DMS
系统部署架构如图3所示。

图1  DMS逻辑架构

图2  DMS系统功能架构

图3  DMS系统部署架构
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系统的硬件架构为：2台数据库服务器互为备

用，2台应用服务器以提供对大量用户访问的可靠

支持，2台应用服务器可提供最大并发用户数100
人的高性能访问支持，2台维护主任客户端工作

站，多台DMS客户端工作站及相应网络设备。

3.4  业务集成

DMS系统基于采用了先进的面向服务体系架

构（SOA）的J2EE的业务基础软件开发应用平台

进行构建，DMS系统可通过基础软件平台提供对

外数据发布服务。

DMS系统与底层综合监控系统（ISCS）之间

进行接口，可通过TCP/IP等业界标准通信协议来

传递数据。系统接口示意如图4所示。

DMS系统从综合监控系统（ISCS）获取设备

运行实时数据、故障信息、开关动作信息和设备

累计运行时间等信息，通过对获取的数据信息进

行处理分析，为设备状态检修提供数据支撑，以

指导企业设备资产运行维修管理工作的进行。

4  结束语

DMS系统在北京地铁房山线的成功投运，

实现了地铁房山线基础设备资产维修的信息化管

理，确保了在安全可靠的要求下对设备维护需求

的正确处理，对设备维修提供了有力的信息化支

撑，从而增强企业设备资产管理能力和运营水

平，为轨道交通企业设备资产信息化管理提供了

有益的探索。

随着轨道交通行业基础建设的迅猛发展，企

业运营精益化管理的推进，实现轨道交通行业设

备资产运营的信息化管理是一个趋势，企业建设

实施DMS系统，将成为提升企业设备资产管理水

平的有力工具。通过DMS系统的应用，将优化企

业设备性能，降低设备运营维护的总成本，提高

企业设备资产的管理水平。
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图4  DMS接口示意图
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