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「电力调度J 

甘肃电网省地一体化模型拼接 

平台建设关键技术研究 

文/国网甘肃省电力公司电力科学研究院何欣李红文薛鑫 

电力调度控制中心对大型互联电力系统的必须拥有完整、准确、及时、全面 

的认识,最基础、最关键的问题就是在密切联系的多控制区域上实现模型拼接， 

要想得出可信度高的分析结果,只有依靠全面准确的全模型数据。主要阐述了建 

设省地一体化模型拼接平台的关键技术,实现下级调度共享其管辖范围内的图 

形、模型,上级调度根据边界设备的定义实现全区域的模型合并,同时对下级调 

度的图形进行导入，与合并后的大模型进行关联。 

我国电网调度采用的是分级调度体系，多年 

来形成的“分级管理、分层控制、分布处理”体 

系，这种“统一调度、分级管理”的调度体系， 

对干保证电网事故的统-指挥和乜网的安全运行 

是非常有利的，但由于调度管辖权的限制，对电 

网的监控在全面性和完整性上有着局限性。随着 

电网规模的不断扩大，这种转发机制将严格制约 

甘肃电网调度信息实现多方面、多层次的快速采 

集、监视和共享，难以为处理省地调间海量信息 

的计算分析软丨牛提供灵活的数据支撑，不利T-省 

地调间海量信息的传输，更不利于多级调度之间 

的统一指挥和协调。 

电力调度控制中心对k型互联电力系统必须 

拥有完整、准确、及时、全面的t人识。我国电力 

系统目前面临的最基础、最关键的问题即需要不 

断提高大规模电网安全稳定运行水平，首要解决 

的问题就是在密切联系的多控制区域上实现模塑 

拼接，要想得出可信度高的分析结果，只有依靠 

全面准确的全模型数据。 

实施方案 

1.总体思路 

依据IEC 61Q70标准，将待拼接的区域模型 

事先用C1M/XML导出，这样就会有多个来自相关 

不同区域的C1M/XML文件，分别代表各自区域的 

电力系统模型。拼接通常不是形成一个大的CIM/ 

XML文件，以代表全模型，而是将拼接结果直核 

写人到拚接服务器所在的数据库中。IEC 61970标 

准为电网各级调度中心间以及不同调度自动化系 

统之间电网模型交互中的应用，模型协调/拆分/合 

并的应用提供了统一的标准，电1«丨全模型的等值 

模型和上下级调度的！“办调应用等是完金"T以实现 

的。而统-设备命名体系也是分布式省地调I•办同网 

络建模技术.电网运行在线数据和离线数据的整合 

彩L制的重要基础，从理论或实践上讲都是可行的。 

模型拚掊需要将各地调和省调提供的电网模 

型拼掊形成一个大的电网模型，该模型涵盖整个 

电网的所有设备。由干模型拼接涉及到的源模坚 

来（]干各个不同的系统，在各自系统中对模型描 

述和维护的方法各不相同，因此，所有的导出模型 

需要采用统一的标准�IEC6l970CIM)进行描述。 

2.边界定义 

边界是用来划分不同区域界限的一组设备， 

在拼接电力系统多区域模型时，边界设备通常选 

为变压器及线路。为了避免设备重复命名，同时 

最大限度地维持各区域原有系统的稳定性，模型 

拼接系统中设计r边界设备定义表以区分多个不 

同区域之间的边界。边界表对边界设备提供双重 

描述，分别表达对象在不同区域里的描述，该描 

述在对应区域模型的CIM XML模型文件中必须存 

在，并描述一致。标志性电压等级则用于描述i亥 

边界设备相对于两个不同区域之间的相对位置与 
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//向，用r-区分某•区域模型或全模型相对下•某 

七：域时的内部与外部标识。 

边界定义中所涉及对象的定义方式便于从模 

型拼接服务器的数据库系统中提取，以避免系统 

11'设备的增删对边界定义的影响。 

3.模型切割 

模型拼接前最重要的一个环节就是模型切 

割，意在将不属干本区域的模型设备别除出去， 

这样拼掊后的全模型中4、会有冗余描述，Oi展现 

出谁管理谁负责的分布式建模思路。模型切割的 

方法采用类似于拓扑着色的原理。删除重复的数 

据，所有重叠的信息含并后只保留-份。 

4.模型对接 

<£拚接M方的模型切割之后,以及边界设备 

的取明方确定之后，拚接程序缓冲区中的设备对 

象已经是拚接后的全模型，设备对象完整无缺央 

和冗余。而要使得区域1和区域2对接在一起，关 

键是要将区域丨及区域2各自内部唯一的物理节点 

标识转换成全局唯-的物理节点标识。柘扑关系 

更新的关键点在于保持原区域内部设备与Terminal 

和Connectivity Node之间的从属关系不变,改变 

标识。 

5.模型验证的规则 

通过CIM/XM L文件级「/:操作实现系统间数 

据交换，CIM/XML文件的基本前提是符合XML语 

法，这样的CIM/XML文件被称为合适的(well 

formed ),合适且满足CIM/RDF模式要求的CIM/ 

XML文件才被称为有效的(valid)，在系统之间 

能进行数据交换的仅限有效的CIM/XML文件。 

在实现CIM/XML文件导入的过程屮，只有符 

合IEC 61970 552 4标准且有效的CIM/XML文件 

中的数据氺能彼正确导人系统，但并不保证导人 

的模型数据一定满足电力系统规则，这会引起导 

入系统内电网模型的错误建立。因此在C1M / X M L 

导人过程中除了要校验CIM/XML文件的有效性， 

还需校验C1M/XML文件中所包含的模®数据足否 

符合电力系统基+规则。 

模型导出模坱形成符合丨EC 61970 552 4标 

准的C丨M / X M L模型文件。按照导出白'丨勺模型分类， 

模塑导出接丨I包栝全模型导出接I I和增量模型导 

出接口。 

全模型导出接口可以支持不含量测模型 

的静态模型导出、包含静态模型和量测模型的 

全模型导出以及只包含量测模型的导出；当分 

布式建模系统巾的静态物理模型发生变化时， 

增量模型文件导出接P可以将变化信息以增量 

模型文件的形式导出.增量模型文件格式符合 

DifferenceModelR05规范。需要指出的是，由f-增 

量模型是无法进行iH确性校验的，将通过导出两 

份全模型文件，汴从两份全模型屮比较而得出差 

异的方式形成增量模型。这样做的好处是可以分 

别对两份全模型义件的正确性进行校验，从而保 

证增量模型的IE确性。 

6.图形交互 

图形交互过程采HiSVG/C’IM方式建模。在处 

理图形交互时，无论导入还是导出,SVG文件都 

将和CIM /X M L文件配套使！| ] ’以确保图形和模型 

是匹配的。 

以m盖u式进丨？阐形的导入，以增说)j式进 

iTIH模型导入。同时具备导人的图形可[I?编辑的 

功能，但必须在另外的尹面完成所有新添加的图 

形7亡素如标题、动态数据或者标忐按钮等，以免 

被后而再次汙人的内容覆盖掉。Hi就足说，可以 

针对阁形的一个特定中:面进行图形导入功能，从 

而实现导入的原始画面1J后续加工修改的内容在 

图形编辑中完美融合在-起。 

图形的导入和模型C I M  X  M  L文件共同使用 

SVG格式的图形义件。SVG格式文件中只id录了 

图元、图素、文字、大小、色彩等图形要素，图 

所对应的动态数椐库与具丨本电气设备的连掊是 

通过CIM XML文件中所对应的RdflD来表示的，必 

须结合同一版本的CIM XML文件在导入过程中找 

到对应的设备或者量测数据，才能正确反映1 11形 

I:的动态信息。 

结束语 

电力系统建模是分析电力系统的基础，为r 

提升电网监控的全而忭和完整性，解决“分级管 

理”调度体系的局限性，需要图、模一体化技术 

实现省地1"办调分布式m模。下级调度共享其管辖 

范围内的图形、模型，上级调度根据边界设备的 

定义实现全区域的模型合并，同时对厂级调度的 

图形进行导人,与合并后的大模型进行关联。随 

着智能电网对不同丨^度、不同深度模型信息融合 

的需要以及硬ft.设陁、〖卜兑能力的小断提高，i周 

度控制中心传统的基f外部等值模型的电网分析 

"R以逐歩过渡到甚十全㈣模塑的电网分析。EA 
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