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随着特高压电网建设和“三华”电网联网，

各区域电网之间的相互依赖和耦合程度越来越

高，电网特性由区域主导转向全局模式。“调控

一体化”对保护定值校核提出了新的要求。国调

对继电保护专业管理非常重视，提出了具备动态

检验定值和定值适应运行方式变化的能力，加强

对调控运行技术支撑的建设思路。国家电网制定

和发布了《继电保护定值在线校核及预警技术规

范》（征求意见稿），并把继电保护定值在线校

核及预警系统在省级及以上推广上线运行作为国

调继电保护重点工作之一。在《继电保护定值在

线校核及预警技术规范》中，对继电保护定值在

线校核及预警系统建设提出了总体建设原则和系

统功能要求。其建设原则要求继电保护定值在线

校核及预警应基于智能电网调度技术支持系统开

发，作为智能电网调度技术支持系统的一个功能

模块，其技术体系的输入输出接口规范应符合Q/

GDW 680系列标准的要求。

甘肃省调已立项建设的智能化继电保护定值

管控及在线校核系统按原建设方案独立部署在安

全区III区，通过与EMS系统接口，实现电网实时

状态下的定值校核功能。从系统部署到数据来源

看，该系统未实现嵌入到智能电网调度技术支持

系统运行，不符合国家电网智能调度建设的整体

思路；从业务应用角度看，原系统只能进行实时
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随着特高压电网建设和“三华”电网联网，各区域电网之间的相互依赖和

耦合程度越来越高，电网特性由区域主导转向全局模式。为满足国家电网公司要

求，并履行节约化建设原则，甘肃省电力公司提出将已立项建设的智能化继电保

护定值管控及在线校核系统移植并嵌入到智能调度技术支持系统中去，并对计及

潮流的故障电流计算、在线校核及预警、预想方式校核及预警、可视化展现等高

级应用进行深入研究，以实现电网保护运行策略、在线分析和动态优化调整，为

电网安全稳定可靠运行保驾护航。

方式下的定值校核及故障分析，未实现基于实时

潮流的短路计算、在线预警、保护范围展现、配

合关系展现等高级应用功能，业务上不满足《继

电保护定值在线校核及预警技术规范》中关于

系统功能建设的要求，整体方案不符合国家电

网《继电保护定值在线校核及预警技术规范》建

设原则。为满足国家电网公司要求，并履行节约

化建设原则，甘肃省电力公司提出将已立项建

设的智能化继电保护定值管控及在线校核系统

移植并嵌入到智能调度技术支持系统中去，并对

计及潮流的故障电流计算、在线校核及预警、预

想方式校核及预警、可视化展现等高级应用进行

深入研究，以实现电网保护运行策略、在线分析

和动态优化调整，为电网安全稳定可靠运行保驾

护航。

项目建设方案
1. 系统移植方案

按照国家电网《继电保护定值在线校核及

预警技术规范》建设原则，将已立项智能化继电

保护定值管控及在线校核系统移植到智能电网调

度技术支持系统上，运行于国产安全操作系统之

上，部署在安全区II区。比对技术规范要求与目前

系统的技术方案，分析结果如表1所示。

因此，本项目采用如下技术路线。
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1）数据库。共用智能电网调度技术支持系统

数据库，增加相关表。

2）操作系统。共用智能电网调度技术支持系

统操作系统。

3）平台层。智能电网调度技术支持系统的基

础平台。

4）服务层。采用支持跨平台的C＋＋开发语言。

5）展示层。基于智能电网调度技术支持系统

的G－Explorer开发。

2. 软件架构设计

继电保护定值在线校核及预警应用建立在电

网调度端，通过智能电网调度技术支持系统基础

平台获取电网模型信息和实时运行信息，对实时

方式下继电保护定值的灵敏性、选择性进行校核

计算，并实现在线预警，满足智能电网调度技术

支持系统自动化、信息化和智能化的需求，为电

网运行提供技术支撑。

继电保护定值在线校核及预警属于智能电网

调度技术支持系统中实时监控与预警类的一个应

用。软件总体架构如图1所示。

表1  系统分析结果

内容 技术规范要求 目前运行的系统

与智能电

网调度技

术支持系

统融合

嵌入智能电网调度技

术支持系统中，完全融入

智能电网调度技术支持系

统，必须运行在智能电网

调度技术支持系统基础平

台之下

只依赖E M S中

部分数据，关系比

较松散，独立运行

数据源 从智能电网调度技术支

持系统基础平台的数据中

心里面取，包括：电网模

型，经过状态估计后的遥

信遥测量；应用不维护这

些数据

只从E M S取遥

信遥测量，电网模

型由系统自身维护

人机界面 采用智能电网调度技

术支持系统统一的人机界

面，与智能电网调度技术

支持系统保持一致

独立开发的人

机界面，风格与智

能电网调度技术支

持系统不一致

运行环境 运行于国产安全操作系

统中，安全级别高，支持

跨平台应用

运行于Windows
中，安全级别较低

服务器 不单独架设数据库服务

器，复用智能电网调度技

术支持系统统一的数据库

须单独架设数

据库服务器

安全区 安全区II区 安全区III区

3. 业务架构

业务架构如图2所示。

4. 数据架构

继电保护定值在线校核及预警作为智能电网

调度技术支持系统的一个应用，基础平台是它与

外界联系的桥梁。它通过基础平台来获取数据和

存储数据，通过基础平台与其他智能电网调度技

术支持系统应用交互，通过基础平台与其他系统

交互。

输入数据格式如表2所示。

图1  软件总体架构图
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图2  业务架构图
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表2  输入数据格式

继电保护定值在

线校核及预警从基

础平台获取的数据

有：

数据类型 数据格式

电网模型数据 CIM－E

保护定值数据 E语言

电网图形数据 CIM－G

电网运行数据 E语言

未来方式数据 E语言

输出数据格式如表3所示。

表3  输出数据格式

通过基础平台向

其他应用提供的数

据有：

数据类型 数据格式

校核告警信息 E语言

在线校核结果 E语言

数据架构如图3所示。

5. 部署架构

继电保护定值在线校核及预警属于智能电网

调度技术支持系统中实时监控与预警类的一个应

用，同智能电网调度技术支持系统一起部署在省

结束语
继电保护定值在线校核及预警应用建立在电

网调度端，通过智能电网调度技术支持系统基础

平台获取电网模型信息和实时运行信息，对实时

方式下继电保护定值的灵敏性、选择性进行校核

计算，并实现在线预警，满足智能电网调度技术

支持系统自动化、信息化和智能化的需求，为电

网运行提供技术支撑。EA
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公司I/II区内。部署架构如图4所示。

图3  数据架构图
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图4  部署架构图
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