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2）供电电压指标主要由各级调控中心和运维

检修部门负责，部分单位用户侧电压指标由营销

部门负责管理。供电电压包括A、B、C、D四类

监测点电压，其中A类为带地区供电负荷的变电站

10 kV母线电压，B类为35 kV专线供电和110 kV及

以上供电的用户端电压，C类为35 kV非专线供电

的和10 kV供电的用户端电压，D类为380/220 V低

压网络和用户端的电压。目前，A类电压数据主要

由地市级调度系统管理；B、C类电压数据由地级

调度技术支持系统管理；D类电压数据部分由省级

用电信息采集系统管理，部分由人工采集方式采

集，其在线监测能力相对较差。

（3）可靠性指标

可靠性指标管理由运维检修部门负责。可靠

性指标虽已由统一的信息系统进行管理，但其分

析的基础数据目前主要采用人工录入方式进行采

集，从整体而言暂不具备在线监测能力。

2. 应用系统现状分析

（1）电网资产质量监督管理系统

2011年起，国网公司安质部组织开展了国网

公司电网资产质量监督管理系统建设，系统采用

一级部署模式，其功能主要包括资产质量、可靠

甘肃电网已于2013年底完成了电能质量监测

系统建设，实现了系统主站集成模块部署及电网

频率、220 kV及以上电网电压、供电电压、220 kV

及以上输电可靠性、重点城市供电中压可靠性、

220 kV及以上峰谷平潮流运行数据的采集、计算和

在线监测。

现状分析
1. 指标管理现状分析

电能质量业务涵盖电网频率、电压和可靠性

三方面内容，目前电网频率、电压及可靠性指标

在线监测与管理的现状如下。

（1）电网频率指标

电网频率指标由甘肃省电力公司调控中心负

责，已经实现了对电网频率的在线监测和控制。

（2）电压指标

电压指标包括中枢点电压和供电电压两部

分。

1）中枢点电压由调控中心负责，目前220 kV

及以上中枢点电压已全部纳入省调控中心实时监

控范围，部分220 kV、全部110 kV母线电压在各市

级调控中心的实时监控范围内。

电网电能质量在线监测系统与地调
调度支持系统交互平台建设探讨

[控制系统]

现代电网技术和工业技术的发展推动电能需求量不断增长，同时供用电双方对

电能质量的要求也越来越高。考虑到电网发展和电能质量、安全风险的管理要求，

急需构建一个集中、统一、全覆盖的电能质量在线监测系统，把地调侧110 kV及以

下电压等级纳入到电能质量监测范围内，各项指标和电网设备运行数据进行在线数

据集成、报送、监测与分析的全过程闭环管理，实现电网各级各项安全风险评估、

预警和预防控制技术的建设，加强电网安全风险的分析评估能力。
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性和电网运行风险等质量监督关键指标的统计、

分析功能，甘肃公司按照要求从2012年6月份起已

开始应用该系统。

（2）生产管理系统（PMS）

国网统推系统，运检部归口管理。该系统需

集成的内容包括：主、配网设施台账信息，配变

台账信息。

（3）数据中心

目前已实现了与国网公司的纵向贯通，PMS

的基础资料已集成到数据中心。

（4）调度自动化系统（SCADA/EMS）

全省SCADA/EMS系统都通过了IEC61970互通

性试验，符合国网标准规范，能输出基本的CIM文

件、SVG图形和E格式数据文件。

（5）配网自动化系统

仅兰州供电公司建设完成配网自动化系统。

需要集成内容：配变状态信息。

（6）调度信息管理系统（OMS）

省调为智能电网调度技术支持D5000系统，

省调控中心自动化运维；各地调系统厂家不一，

均由各地市公司调控中心自动化组运维。需要集

成内容包括：主网设施台账信息，输变电设备状

态信息，中枢点电压监测点信息，中枢点电压信

息，电网频率信息峰、谷、平运行信息。

（7）用电信息采集系统

国网统推系统，信通公司建设、运维，营销

部归口管理。该系统需基础的内容：配网台账信

息，配电专变台账信息，供电可靠性信息。

（8）供电电压自动采集系统

国网统推系统，二级部署系统，电科院建

设、运维，运检部归口管理。该系统需基础的内

容：供电电压信息，电压监测点信息。

3. 存在问题分析

根据上述指标的监测与管理现状，开展电能质

量各类指标在线监测工作存在的主要问题如下。

（1）管理工作不集中

电能质量各项关键指标监测、控制工作分散

在安监、调度、运检和营销等多个专业管理部

门，各部门管理要求、管理手段存在差异。

（2）信息系统建设水平存在差异

电网频率、中枢点电压等指标已开展在线实

时监测，信息系统较为完善；可靠性指标具备统

一的信息管理系统，但基础数据仍采用人工录

入；供电电压指标尚未形成统一的信息管理系

统。此外，目前调度、生产及可靠性等信息系统

互联互通能力较弱，信息交换能力较差。

（3）基础管理水平不同

电网频率，中枢点电压等指标已实现自动采

集；受专业技术管理要求限制，可靠性指标大多

处于手工管理阶段；在采集终端维护、系统管理

等工作上还需要进一步加强。

实施方案
1. 系统总体架构

系统总体架构如图1所示。

通过SG－CIM实现横向集成，通过数据交换

平台(DXP)与企业服务总线（ESB）实现两级数据

中心纵向的数据交换。

企业服务总线（ESB）主要实现甘肃公司级指

标数据汇总计算后与国网公司总部的数据交换。

图1  系统架构图
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主要交换数据为状态切换数据和峰谷平运行数

据；其中可靠性指标采集频度以小时进行计算并

打包推送至总部系统。 

数据交换平台（DXP）主要对数据较大、

业务应用周期相对较长的数据进行交换，但受网

络传输和存储瓶颈限制，基本以天为单位进行数

据更新。主要实现甘肃公司基础台账数据与国网

公司总部的数据交换以及采集频度较长的指标数

据，其中频率指标和电压指标的采集频度以天进

行计算后打包推送至国网公司。

数据存储单元（ODS）分为两级数据存储单

元，分别为国网公司总部级ODS和网省级ODS。

国网公司总部级主要实现横向和纵向数据信

息的集成，横向数据信息集成包括：主设施基础

信息；跨网省220 kV以上电网设施状态信息，中

枢点电压监测点；跨网省电网频率、电压等指标

信息；纵向数据信息主要实现与甘肃公司ODS的

数据交换。

甘肃公司实现横向和纵向数据信息的集成，

横向数据信息集成包括：公司所辖主、配网设施

基础信息；电网频率、公司220 kV电网设施状态

信息；中枢点电压监测点，中枢点电压指标信

息；供电电压监测点、电压信息。纵向数据交换

包括两方面，一方面是对地市级数据信息进行采

集计算，包括地市110 kV以下设施状态信息，中

枢点电压监测点、中枢点电压指标信息；公用配

电变压器设施状态信息。另一方面是向国网公司

总部ODS提供经过计算处理的数据信息交换，包

括：基础台账数据、峰谷平运行数据和日采集数

据信息。

电能质量在线监测系统采用“一级部署，三

级应用”的部署方式，采用企业服务总线（ESB）

和数据交换平台(DXP)数据交换技术对国网公司总

部、甘肃公司和地市公司三级业务系统进行指标

数据集成和规范化，并通过建立国网公司总部和

甘肃公司两级电能质量在线监测系统，实现对电

网频率、电压指标、输变电可靠性和供电可靠性

指标数据的在线采集和监测，为电网资产设备的

安全运行提供了准确、实时、稳定的数据支撑和

电网安全风险评估预测。

国网公司总部电能质量在线监测数据信息主

要来自于两方面，一方面是指国网公司总部和

甘肃公司通过横向的业务系统集成，建立统一

的数据公共模型（SG－CIM）和数据仓库体系

（ODS）对所集成的数据进行处理，提供电能质

量在线监测系统实现应用功能；另一方面是指两

级系统之间进行的纵向数据交换，分别为两级电能

质量在线监测系统通过ESB进行的面向消息或状态

切换信息服务的纵向数据交换；甘肃公司的数据公

共模型和数据仓库体系通过数据交换平台与国网公

司总部进行的数据交换；甘肃公司与地市公司间的

业务系统纵向数据交换。甘肃电网电能质量在线监

测系统横纵向数据信息集成图如图2所示。

2. 项目建设方案

（1）数据共享内容

电能质量在线监测系统主要涉及的数据共享

范围为电网电压相关数据、110 kV及以下电压等级

输变电系统可靠性相关数据、峰谷平数据等基础

数据。具体数据如下表所示。

（2）数据共享方式

通过调度技术支持系统调度管理类应用或综

合数据管理平台，将各类数据统一为E格式文件，

类别 数据类型 采集频度要求

电网电压相关数据 主网电压 1.每小时采集一次

2.传输时间为每小时

母线状态切换数据

线路状态切换数据

主网变压器状态切换数据

断路器状态切换数据

110 kV及以下电压等级输变电

系统可靠性相关数据

1.即时采集

2.即时传输

峰谷平数据 电网峰谷平数据 每日2点、10点、20点采集

表  数据共享范围
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完成与电能质量在线监测系统的数据共享。

效益分析
管理效益方面，电能质量在线监测系统建设

结合智能电网建设，开展省、地（市）的电能质

量在线监测应用，通过多种技术手段对调度技术

支持系统、配网自动化等系统相关指标数据和业

务数据进行有效集成，以达到电能质量数据在线

自动采集、传输和监测范围全面覆盖的目标，拓

展专业管理的广度和深度。通过系统建设将促进

电网运行精细化管理进一步提升，不断提高电网

安全、优质，保障电网安全稳定，有效开展电网

运行的分析防控、持续改进和提升电网安全水平

和优质服务水平，同时也是对公司基础管理水平

的重大改进。

经济效益方面，通过电能质量在线监测系

统的建设，尤其是电网安全风险的预警与管控，

将减少重大事件的发生几率，提高电力企业的服

务质量。通过关键用户及主要设施的实时在线电

网频率、电压和可靠性指标监测，对电网生产运

行的关键点实施重点管理，可减少重大及可能造

成较大经济损失、较大不良社会影响的事件的发

生，提高电力企业的整体服务水平。

社会效益方面，通过电能质量在线监测系统的

建设，将完成电能质量数据在线自动采集、传输和

监测范围的全覆盖；有效融合电能质量数据与电网

模型，开展电网安全风险分析和控制，为电网运行

安全水平和服务水平的提升提供支持。同时，项目

的顺利实施也可为确保电网安全运行，为社会发展

提供安全、可靠和可持续的电力供应，为促进能源

和电力工业发展做出重要贡献。EA
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图2  甘肃电网电能质量在线监测系统横纵向数据信息集成图
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