
62 | 电气时代·2015 年第 4 期

产品与技术 • 传动与节能
PRODUCT & TECHNOLOGY

凝结水泵是汽轮发电系统的主要设备之一，

其所用电动机是由湘潭电机厂生产型号为YL355－

4、容量为250 kW、电压等级为6 kV的立式推力

式电动机，它是影响油田热电厂安全经济运行的

一个重要环节。近几年，油田热电厂9台凝结水泵

电动机陆续出现电动机过电流、过热、振动值超

标、本体温升高、轴承易损坏等问题，2012年8

月17日，16：10－18：20之间，3号发电机3号、2

号、1号凝结水泵电动机先后出现下侧和上侧轴承

烧损故障，造成3号发电机组停机，已经严重影响

电厂的安全稳定经济运行。下面把针对凝结水泵

电动机故障的原因分析和处理情况进行总结。

凝结水泵电动机振动值超标原因分析及

处理
1. 电动机端盖、轴承等部件装配不到位

由于凝结水泵电动机各部件在回装过程中，

需要敲击转子、端盖等部位，电动机上轴承滚珠

与外圈的间隙被加大，从而造成电动机振动大。

2. 凝结水泵电动机转子存在问题

凝结水泵电动机转子轴长为1 894 mm，轴颈

处只有90 mm，电动机轴颈在运行时由于受运行工

况、安装装配及机械找正等多方面的影响而承受

外力，使轴颈弯曲变形，产生转子动态不平衡，

而造成电动机振动。1号机2号凝结水泵电动机因

此原因振动过大，造成转子轴颈和上轴承油室支

架摩擦，致使上轴承过热烧损。

3. 机械找正后电动机振动超标的原因

油田热电厂凝结水泵电动机故

障原因分析及处理
文/大庆油田电力集团油田热电厂    戚立民
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针对油田热电厂9台凝结水泵电动机出现的本体温升高、振动值超标、轴承

损坏等问题的原因进行分析，对处理的过程进行总结，并从电动机的安装和检修

等方面的预防措施进行探讨，为保证同类型立式推力式高压电动机安全稳定运行

提供可借鉴的经验。

1）电动机安装找正时，联轴器之间存在不

同心。

2） 电动机安装时地脚接触面过小。

3） 电动机基础刚性不足或变形。

4） 凝结水泵泵体故障。

以上原因都会造成电动机振动值超标，有异

音等状况。

4. 故障判断及处理方法

1）凝结水泵电动机检修后，空载振动幅值

大，主要原因为电动机部件装配不到位。电动机

检修后下端盖回装完毕，应该松开内小盖螺钉，

并用铜锤敲打下端盖四周，消除端盖、定子本

体、转子和轴承装配产生的应力，电动机立起

时，盘动转子再紧固下端盖内小盖螺钉，确保转

子转动灵活无卡涩。

2）上面介绍由于凝结水泵电动机转子结构特

殊性，电动机已经连续运行20多年，电动机振动

幅值大，转子存在动态不平衡可能性很大，因此

应对相应转子做动平衡试验，对转子做进一步的

平衡调整。

3）凝结水泵电动机负载运行振动幅值大，主

要原因重点应考虑泵体基础变形或刚性不足。简

单的测试方法为测量电动机地脚螺栓附近的垂直

振幅值，如果地脚螺栓的垂直振幅值大于电动机

顶部垂直振幅值20%，则可以判定该位置以下的刚

性存在一定的问题，8个地脚螺栓的振动幅值相差

较大，则可进一步说明振幅值较大的位置存在悬

空或变形的现象，此时应将地脚螺栓松开，采用
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塞尺检测该位置的间隙，如变形面积较大，建议

采用红淡粉的方法，检测电动机支座与水泵台板

结合面的结合面积，要求整体平面接触达到80%，

如不合格应对台板进行机床找平处理。

凝结水泵电动机过电流原因分析及处理
1. 事故经过

2012年8月17日3号发电机1#、2#、3#凝结水泵

电动机先后出现下侧和上侧轴承烧损故障，由此

造成3号发电机组停机。

2. 原因分析

对此事故进行分析，通过查阅如下表所示的

电厂生产管理实时监测系统记录发现，当时3台凝

结水泵电动机运行时电流比较大，而且电动机上

端油室内46号汽轮机润滑油出现汽化现象。由此

断定了电动机存在过载现象。

表  相关记录

电动机 时间 电流/A 状况

3#凝结水泵

电动机

17日14:18－16:12 28～29

17日16:12－16:15 35～33 下轴承6220烧损

2#凝结水泵

电动机

17日11:49－18:20 23～26

17日18:20－18:23 29～33

17日18:23－18:40 27～29 上轴承29422烧损

1#凝结水泵

电动机

16日14:31－17:40 30
上轴承29422温度

120 ℃

17日18:59－19:01 33

据了解3号机3台凝结水泵几年前进行了换型

改造，凝结水泵流量由250 t/h增为390 t/h，轴功率

为209.6 kW。根据规定：其配带电动机功率要按

泵轴功率1.15～1.2倍考虑。现凝结水泵电动机容

量为250 kW，已经达到了负荷上限。此电动机经

过20年长周期运行，绝缘老化，电动机出力不足，

运行时电流增大，基本处于大电流（27～30 A）的

状态，（见上表）电动机额定电流为29 A，凝结水

泵电动机容量与凝结水泵出力出现不匹配。

综上所述，3台凝结水泵电动机轴承烧损主

要是由于凝结水泵电动机过载，大电流使电动机

温度升高，电动机上端推力轴承的承受摩擦力变

大，轴承油室温度迅速升高，造成轴承烧损。

3. 处理方法

对凝结水泵电动机进行增容，将原来250 kW

增容到280 kW，现在3台电动机运行平稳，电流在

24 A左右。

凝结水泵电动机轴承方面的原因分析及

处理
1. 电动机轴承质量不合格

凝结水泵电动机所用轴承，上部为瑞典

SKF29422E轴承，下部为6220/P6轴承。由于我厂

严格执行物资验收管理制度，已经杜绝质量不合

格轴承的进厂和使用。

2. 轴承装配不到位

凝结水泵电动机为立式高压电动机，上轴

承为推力轴承，在安装过程中，当紧固电动机上

轴承的锁紧螺母时，使得电动机下轴承（滚珠轴

承）连同转子往上移动，由于电动机下轴承外圈

端面与轴承内盖的间隙只有0.50 mm，很容易造成

下轴承外圈端面与轴承内盖间隙过小相擦，运行

中造成下轴承烧损。

3. 29422E轴承油室内油位过高

由于运行人员习惯油位加到油标的1/2或2/3

处，使29422E轴承全部浸在46号汽轮机润滑油

里，散热不好，造成轴承在高温下运行。

4. 处理方法

1）在安装轴承过程中，上轴承29422E为推力

轴承，外圈应安装平整到位，在紧固上轴承的锁

紧螺母时，应不时地盘动转子，保证6220/P6下轴

承无卡涩、无摩擦现象，29422E轴承滚珠与底盘

上滚道之间间隙应保持在为0.08～0.15 mm之间。

2）29422E轴承油位加至轴承滚珠上截面最低

点为准，在油标上做好标记，并通知运行人员做

好交代。

3）按时更换润滑油：下轴承每运行1 500 h需

加脂一次，应使用7008航空润滑脂。

预防措施
1）9台凝结水泵电动机都经过20多年长周期

运行，转子存在动态不平衡可能性很大，因此对

振幅相对大的电动机转子应做动平衡试验，对转

子做进一步的平衡调整。

2）将上面分析的安装要求录入检修规程，凝

结水泵电动机装配时，应严格按照规程进行，及

时消除装配产生的应力，保证装配各部件到位。

3）电动机进行机械找正时，应保证电动机支

座与水泵台板结合面的结合面积，达到整体平面

接触达到80%，杜绝8个地脚螺栓之间存在悬空或
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