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图1  综合管理设计概要图

对城市配电网智能管理系统
的设计
文/国网山东省电力公司淄博供电公司    李国成    刘    凯     刘    广     仲    刚     高    原

当前我国经济高速发展，对

电力资源的需求也在不断增加。

因此，建立一个完整、全面及高

效的城市配电网成为电力企业发

展壮大的主要任务。随着电力系

统信息化、自动化程度的不断提

高，日常管理中的科技含量也在

不断增加。例如：G I S地理信息

系统、M I S生产信息管理系统、

S C A D A数据采集监控装置和客

户服务评价系统等自动化的处理

系统，已经逐渐应用到日常工作

中。对于当前城市配电网的管

理，还存在一定的不足之处，从

而导致电力资源闲置、无法精确

定位电网问题、数据获取不及时

等现象。

城市配电网智能管理系统概述
1. 配电网管理概述

配电网的综合管理必须要立足

配电网发展历史、原始数据、运

行方式以及未来发展方向。做好

当前配电网的数据分析与管理，

不断维护系统，加强软件和硬件

的升级维护工作，通过现行的配

电网评估，综合分析市场需求以

及供电能力，配合当地政府的各

种基础设施建设。

城市配电网设计的数据种类数

量庞大，且数据信息的区域性因

素很强。传统的数据传输与分析

系统已经无法对管理者提供相应

的帮助。通过对GIS地理信息系统

系统的引入，配网管理系统就可

以将各种数据与地理位置相互结

合，提高数据感知的真实性。相

当于建立起一个三维空间的数据

库，这种设计很好地辅助了电力

系统对城市配电网的管理。

2.  城市配电网智能管理设计

的内容

城市配电网智能管理系统的

软件功能实现，以C l i e n t/S e r v e r

形式为架构平台，基于Wi n d o w s

平台运行，采用W P F. N E T开发

配网综合管理

建立电网数据资料库 管理效果

保证城市配电网安全、稳

定、快速、高校的运转，

适应当前市场发展的新需求
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框架，Microsof t f ramework 4.0

为编程模型，系统数据库存储将

采用S Q L S e r v e r2014，数据库名

称为T h e L o r d s y s t e m D B，通过

Microsoft JET数据库引擎与DAO

技术实现数据库访问。系统测试

采用功能测试和LoadRunner性能

负载测试并行，主要对U I界面、

功能、数据吞吐量、C P U负载、

Time per request以及Memory leak

等指标进行检验。

当前城市配网的主要设计功

能，如图1所示。

（1）GIS空间地理分析功能

通过结合GIS系统，使得配网

具备图形分析拓扑连接、复杂区

域、相邻区域的功能，能够快速

处理资料库以及输入信息的空间

信息测绘、分级，完成配电网的

叠加分析、网络传输和整体统计

分析等任务。

（2）城市配电网智能控制功能

为了适应当前市场需求，新

设计的城市配电网综合管理系统

需要具备实时的智能控制功能。



2015 年第 5 期·电气时代 | 51www.eage.com.cn

封面报道
COVER STORY

图2  配网数据分析系统架构图
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基于G I S系统，该系统为原有的

管理模块增添了新的空间信息分

析模型，通过已联网设备的开关

状态来确定网络元件，获取不同

区域的供电状态，并在显示屏上

清晰地表示出来。此外，还要具

备一定的智能控制功能，比如，

能够根据具体情况自动的改变断

路器、隔离开关等设备的运行状

态，保证供电网络的安全运行。

（3）数据统计与计算功能

数据收集完成后，管理系统还

要对所收集的数据进行必要的统

计与计算。在设计中要考虑加入

基本计算功能，使其能够迅速完

成数据的计算功能。比如：负荷

计算、智能检测、停电警戒值计

算、电源工作状态分析及短路电

流侦测等功能。

（4）生产流程管理功能

生产信息管理系统（MIS）是

城市配网综合管理系统的重要组

成部分。加入MIS系统，可以实现

管理平台对电力产品主要生产流

程的管理和控制。MIS系统主要能

够对基础电力设备的各种运行参

数、实验数据、优缺点分析、检

修申请报告等流程进行控制，再

联合GIS、EMS等系统完成管理平

台的自动化控制。

（5）增加配电网综合评估功能

在当前我国的电力体统中，

发电主体与用电主体距离较远，

需要使用高压、超高压输电线路

将电能输送至用电主体区域，再

利用基层变电站对其进行分流。

因此，需要经常对配电网络进

行评估和检测，以保证其顺利

运行。

在新型的配电网管理系统中，

可以通过评估指标分级、增加服

务性评价（软指标）、重置技术

与服务分值权重、提高自动检测

能力来增加系统对电网的评估准

确度。准确的定位配电网存在的

各种问题，及时解决和预警，提

高城市配电网抗风险的能力。

3. 配网规划管理设计

配网规划管理的技术基础是通

过对配网检修现状以及历史数据

资料的分析，对配网综合管理平

台的主要流程进行科学化、人性

化的规划，自下而上形成一整套

采集、提交、审核和通过的工作

顺序，减少不必要的中间环节，

提高工作效率，充分协调不同部

门、单位、项目之间的关系。对

于规划管理功能的设计，需要设

计者和使用者不断沟通，做到细

化工作任务，注意工作中常见的

各种误区，增加系统自动提醒功

能。比如：在负荷预测过程中，

提醒工作人员进行总量负荷预测

以及分项负荷预测的复核，避免

漏测、误测等工作。   

城市配电网智能管理系统的

功能结构
1. 配网数据储备系统结构

该结构中，通过使用G I S、

MIS以及一些操作、管理软件，汇

集各种电力客户信息和设备、设

施基本信息。通过深入剖析这些

信息隐藏的内容，寻找一定的规

律，为城市配网综合管理决策提

供良好的数据支持。    

2. 配网数据分析系统结构

该 结 构 以 数 据 分 析 系 统

（D A D M S）为主，充分连接决

策与执行两大结构，采用先进的

数据库分析平台，匹配国家电网

庞大的数据流和变化速度，满足

基层工作人员对数据的下载和研

究，维护数据标准的统一性。如

图2所示。

通过城市配网数据库的分析，

达到使国家电网现有标准和配网处

理后的各种数据标准相统一的效

果，使不同地区、不同单位工作人

员随时随地共享配电网综合管理系

统处理后的成果。而且，配电网管

理系统可以有效地将系统外部输入

的各种信息进行归类和存储，方便

工作人员管理，实现数据的分层处

理，完成即时提取和分析。从而有

效地为上级部门提供准确的数据支

持，将庞大的数据资源转变成各种

决策依据，保证决策的准确性、客

观性。

3. 其他重要辅助功能设计

（1）设备属性监测

综合管理系统通过分析数据，

能够对变电站、电缆等电力设施的
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2015年4月9日，全球领先的电力与自动化集团

A B B宣布，将为宁夏灵州－浙江绍兴（“灵绍”）

特高压直流输电工程提供换流变压器及组件、穿墙

套管和直流断路器，支持该线路实现高效、稳定的

电力输送。该项目是我国建设的第7条800 kV特高压

直流输电工程，也是“西电东送”重点项目，负责

将西部内陆电厂生产的电力远距离、低损耗地输送

至东部地区。

灵绍±800 kV特高压直流输电工程额定输送功

率800万k W，线路始于宁夏灵州，止于浙江绍兴，

途经宁夏、陕西、山西、河南、安徽和浙江6省区，全

长1 700 km。

灵绍工程是全球首个将±800 kV特高压直流线路

接入750 kV交流电网的输电工程，这一创新技术进一步提高长距离特高压输电的效率和能力，满足我国经济发展的电力需求。

ABB提供的产品预计将在2016年交付使用。

我国能源资源相对集中于西部和西北部地区，而用电负荷却主要分布在东部地区。广阔的地域分布以及过去十年能源需求的

不断增长推动了我国特高压输电的快速发展，将电力从能源集中地周边的更现代、更高效的火电站源源不断地输送出来，并降低

对城市环境的影响。

ABB集团电力产品业务部负责人尤柯尔说：“特高压技术让更大容量、更远距离的电力传输成为可能，在确保可靠性的同时

它还可以大幅降低传输中的电力损耗。该项目所使用的创新解决方案实现了全球首次交流电网与特高压直流输电线路的连接，将

有助于降低对城市环境的影响。”

ABB所提供的800 kV特高压直流换流变压器及组件采用了创新技术，将首次实现750 kV高压交流输电电网与800 kV特高压

直流线路的连接。

这项换流技术的突破将特高压直流输电的输送能力提高至前所未有的水平。ABB全球领先的直流换流变压器技术，能够将

750 kV电网和换流阀直接连接，使得交流电网接入电压由500 kV提升至750 kV，并大大减少电力在交流电网中的损耗。

换流变压器在高压直流输电中至关重要，它是直流输电线路和交流输电网络的接口。ABB在近几年成功开发并测试了1 100 

kV的换流变压器，解决了如产品大小、容量和包括套管在内的电力绝缘、热性能参数等方面的挑战。

ABB提供全面、可靠且耐久高效的电力和配电变压器产品。特高压直流技术是高压直流技术的进一步发展，而ABB早在60年

前就率先发明了高压直流输电技术，并在过去20年中始终处于领先地位。

ABB积极参与我国特高压输电工程建设

各种属性进行监测，对于经常出现

问题的地区和设施的属性进行重点

监控，例如乡镇地区的输电线路、

杆塔、变电设备和发电站等，都是

城市配电网络的终端延伸，对它们

加强检测，可以提前预防可能发生

的各种电力事故，保证设备的安全

运转，维护地区电力资源的稳定。

（2）控制各种设施的工作时间

设备老化、护养不及时都是出

现电力事故的原因。究其根本，就

是电力设施工作时间过长，导致设

备线路出现老化。因此，综合管理

系统要增加对电力设施工作时间的

监控，对于工作时间超过规定的网

点和区域，要提前进行预警。对于

多次超时间工作的地区要提前制定

护养和预警计划。鉴于，城市配电

网范围广，种类多，维修复杂等特

点，更需要管理系统统筹全局，从

整体出发，按照设备设计参数和使

用寿命提前预警，及时排除隐患。

结束语
综上所述，城市配电网综合管

理系统的设计，关系着电力系统整

体的有效运转，加强对该平台系统

研发的投入，可以为政府机关提供

良好的电网设施管理方案，规范电

力系统的工作行为，提高工作效

率，减少工作量。并为电力系统高

层做出各种决策提供了强大的数据

支持，对保证电网系统平稳工作有

重大作用。EA


