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三相异步电动机故障分析
与处理

[电动机]

文/泰安技师学院   臧殿红

三相异步电动机作为厂矿企业的主要动力设备，其安全运行是企业正常生产

的重要保障。而电动机在运行中由于种种原因，会出现不同的故障。根据故障现

象，查找故障原因并及时处理，可快速地恢复生产。简要阐述了三相异步电动机

的结构，并分析了电动机在运行中的常见故障，指出了故障原因和处理方法，对

电动机的维护和故障排除起到一定的参考作用。

三相异步电动机由于结构简单、价格低廉、

工作可靠、维护方便等优点被广泛应用在厂矿企

业中。电动机在运行中由于工作环境恶劣，长

时间连续运转，出现故障在所难免。正确分

析、及时处理电动机出现的故障，对保证生产

的正常运行、延长电动机的使用寿命具有十分重

要的意义。

三相异步电动机的结构
三相异步电动机又称为三相感应电动机，主

要由定子和转子两大部分组成，定子和转子之间

留有0.25~2 mm的气隙。定子主要由定子铁心、定

子绕组、机座和端盖等组成，转子主要由转子铁

心、转子绕组和转轴等组成。根据转子绕组结构

的不同，又分为笼型和绕线型两种。中、小型笼

型电动机一般采用铸铝转子，大型笼型电动机转

子绕组是在转子铁心的每个槽中插入铜条，再在

两端焊上端环；绕线型电动机的转子绕组和定子

绕组都是三相绕组，一般接成星形，三根引出线

分别接到转轴上的三个集电环上，通过电刷装置

与外电路相连。

三相异步电动机的常见故障及处理
三相异步电动机的故障一般包括机械故障和

电气故障。发生故障时，会出现一些异常现象，

下面根据故障现象进行分析，得出可能的故障原

因和处理方法。

1．电动机不能正常起动

（1）通电后电动机不起动，但无任何异常声

音

原因：至少有两相电源未通；过电流继电器

整定值过小；控制线路接线错误。

处理方法：检查线路的电源是否有电压，检

查断路器、熔断器、接触器、继电器是否接线良

好，熔丝是否熔断；调节继电器的整定值和电动

机相配合；改正接线。

（2）通电后电动机转不动，但有嗡嗡声

原因：电源有一相断路；定子或转子绕组断

路；负载过重；转子被卡；电源电压过低；△联

结误接成Y型；轴承卡住。

处理方法：检查电源进线并修复；用万用表

测量定子和转子绕组的电阻，判断其通断，当断

路发生在引线或接头时，可以直接进行连接，当

发生在槽内时，应先将绕组加热到60~80℃后将故

障线圈翻出槽外进行连接，然后压入槽内，并作

绝缘处理；对于笼型转子，铜条转子断条应作补

焊或更换，对铸铝转子应更换；减小负载；检查

并消除机械故障；测量电源电压，设法改善；检



    2015 年第 5 期·电气时代 | 71www.eage.com.cn

产品与技术电气传动
PRODUCT & TECHNOLOGY

查三相绕组接线是否把△联结误接为Y，若误接应

改正；更换合格油脂或修复轴承。

2．电动机过热甚至冒烟

原因：电源电压过高或过低，电压过高时，

磁通增大，电动机磁路出现过饱和，定子电流剧

烈增加，使电动机温升提高；电压过低时，磁通

减小，若负载转矩不变，必然导致转子电流增

大，这时定子电流同时增大，电动机温升提高。

电源三相电压不对称；电动机过载或频繁起动；

缺相运行； 定子绕组匝间短路、相间短路或接地

故障；笼型转子断条或绕线型转子绕组的焊点开

焊；通风不良。

处理方法：将电源电压控制在额定电压的－

5%~10%之间；控制三相电压不对称度小于5%；

减小负载或更换大容量电动机，按规定次数控制

电动机的起动；测量三相电压，找出断路点并重

新接好；用电桥测量各相绕组的电阻值，阻值较

小的一相可能发生匝间短路，当兆欧表测量绕组

间的绝缘电阻，若值很低，则说明该两相间短

路，当发生定子绕组短路故障时，故障不严重只

需要重包绝缘，严重的应更换绕组；兆欧表测量

绕组与铁心之间的绝缘电阻，若接近于零，说明

发生定子绕组接地故障，应查出接地点，进行绝

缘恢复；笼型转子断条应重焊或更换转子，绕线

型转子绕组焊接点脱落应重新焊接；通风系统发

生故障，应检查风扇，疏通风道。

3．电动机在运行中振动较大

原因：电动机地基不平或不牢固；电动机地

脚螺栓松动；转轴弯曲；转子不平衡；轴承磨损

间隙过大；联轴器中心未校正；风扇不平衡；定

子绕组局部短路或接地。

处理方法：重新加固地基并整平；拧紧地脚

螺栓；转轴弯曲不严重时，可进行适当的校正，

对于弯曲严重的转轴，应当及时更换；对转子做

动平衡校正；检修轴承，必要时更换；校正联轴

器，使同轴度符合要求；检修风扇，校正平衡；

寻找定子绕组短路或接地点，进行局部绝缘处理

或更换绕组。

4．电动机运行时有不正常的响声

原因：转子与定子绝缘纸或槽楔相摩擦；

轴承磨损或油内有砂粒等异物；定、转子铁心

松动；轴承缺油；风扇与风罩相擦；定子绕组接

错；缺相运行；转子导条断裂。

处理方法：应重新对定子绝缘纸进行修剪或

削低槽楔；更换轴承或清洗轴承；检修定、转子

铁心，重新压紧；加润滑油；重新安装风扇或风

罩；检查绕组极性，判断绕组首尾端是否正确，

将错接处改正；断电再合闸，如不能正常起动，

则可能有一相断路，应查出断路处并修复；重焊

或更换转子。

5．电动机空载电流不平衡，三相相差较大

原因：电源电压不平衡；定子绕组匝间短

路；重绕时，三相绕组匝数不相等；定子绕组部

分线圈接线错误。

处理方法：测量电源电压，设法消除不平

衡；检修定子绕组，消除短路故障；用电桥测量

三相绕组的电阻值，若相差较大，应重新绕制定

子绕组；查出错接处并改正。

6．轴承过热

原因：滚动轴承中润滑脂堵塞太多，滑动轴

承中润滑油的温度过低或过高；润滑脂变质或含

杂质；轴承与转轴或端盖配合不当（过紧或过

松）；传动带过紧或联轴器装配不当；转轴弯

曲。

处理方法：清除滚动轴承中过多的油脂，或

将油室内的润滑脂充满至2/3；清洗轴承后换洁净

润滑脂；配合过紧应车、磨转轴或端盖内孔，过

松可用粘结剂修复；适当调整传动带张力，校正

联轴器；校正转轴或更换转子。

结束语
三相异步电动机作为厂矿企业的主要动力设

备，其安全运行至关重要。一旦出现故障，不仅

会造成经济损失，还有可能引起人员伤亡。而对

同一个故障现象，可能有多种不同的故障原因，

因此应仔细检查和判断。电动机的维护人员应根

据故障现象及时发现问题并处理，防止事故的扩

大。本文对三相异步电动机的常见故障和原因进

行了分析，指出了相应的处理方法，对电气工作

人员可提供一个参考。EA
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