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基于Profibus的变压器绕线设备
的研究与开发

[控制系统]

文/保定天威新域科技发展有限公司   冀增华

研发了变压器数控绕线设备，重点分析了Profibus总线在大型数控绕线设备上

应用的必要性，并给出了可实现的简单编程方法

卧式绕线机是大型电力变压器、电抗器线

圈绕制的专用设备，是集自动放线、自动绕线

及恒压力整形（轴向和辐向）于一体的自动化生

产设备。设备的控制核心采用高性能PLC，设备

上集成了多台电动机，包括主轴电动机、轴向

压紧电动机和辐向压紧电动机等，为了保证精

度，这些电动机一般都采用变频控制或者是伺

服控制。

但是传统绕线设备的PLC与变频器（含伺服驱

动器）间采用直接线缆连接方式，传送4～20 mA

模拟量信号或DC24 V等开关量信号，并以此监控

变频器（含伺服驱动器），会存在以下弊端。

1）线缆太多，可靠性不易保证。

2）信息集成能力不强。

3）仅靠I/O接线方式获取的信息量有限，大量

的数据如设备参数、故障及故障记录等数据很难

得到。

为解决这些问题，研发了采用Profibus总线

通信的变压器绕线设备。其中主轴电动机采用交

流变频速度控制，变频器为日本三菱公司A700系

列；轴向压紧电动机采用交流变频转矩控制，变

频器为ABB公司的ACS800系列；辐向压紧电动机

采用交流伺服控制，产品为施耐德公司的LXM05B

系列。设备核心控制器采用西门子公司S7－300系

列PLC。

将现场总线技术应用到此大型数控卧式绕

线机上，即采用Profibus总线，将A700变频器、

ACS800变频器和LXM05B伺服与PLC组成Profibus

网络，很好地解决了上述问题。

Profibus简介
Profibus由三个兼容部分组成，即Profibus－DP

（Decentralized Periphery）、Profibus－PA（Process 

Automation）和Profibus－FMS（Field bus Message 

Specification ）。

1）Profibus－DP。是一种高速低成本通信，

用于设备级控制系统与分散式I/O的通信。使用

Profibus－DP可取代DC24 V或4～20 mA信号

传输。

2）Profibus－PA。专为过程自动化设计，可

使传感器和执行机构联在一根总线上，并有本征

安全规范。

3）Profibus－FMS。用于车间级监控网络，是

一个令牌结构，实时多主网络。

Profibus是一种用于工厂自动化车间级监控和

现场设备层数据通信与控制的现场总线技术，可

实现现场设备层到车间级监控的分散式数字控制

和现场通信，从而为实现工厂综合自动化和现场

设备智能化提供了可行的解决方案。

与其他现场总线系统相比，Profibus的最大优

点在于具有稳定的国际标准EN50170作保证，并经

实际应用验证具有普遍性。市场调查确认，在德

国和欧洲市场中Profibus占开放性工业现场总线系

统的市场超过40％。
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大型数控卧绕中的Profibus网络
大型数控卧绕中的Profibus网络采用Profibus－

DP方式，包括如图1所示的以下设备。

（1）PLC

1台，型号为313C－2DP，作为MASTER，总

线地址为2。

（2）A700变频器

1台，作为SLAVE，带FR－A7NP模块，总线

地址为3。

（3）ACS800变频器

1台，作为SLAVE，带RPBA－01模块，总线

地址为4。

（4）LXM05B伺服驱动系统

1台，作为SLAVE，总线地址为5。

图1  安装GSD文件

PLC中Profibus通信的程序实现方法
1．硬件组态

首先需要安装A700变频器、ACS800变频器及

LXM05B伺服这些设备的GSD文件，如图2所示。

图2  安装GSD文件

然后如图3所示依次添加GSD文件。

图3  添加GSD文件

最后依次完成A700变频器、ACS800变频器以及

LXM05B伺服的硬件组态，如图4所示。定义硬件组

态时根据实际需要选择PPO类型，本大型数控卧式绕

线机中选择的是PPO2，如图5所示。

图4  完成的硬件组态

图5  PPO类型选择

2．软件编程

需要注意以下几点。

1）为每个SLAVE设备创建一个DB块，存储

需要通信的参数。

2）为每个SLAVE设备创建一个FC块，并在其

中调用SFC14和SFC15，如图6所示。

CALL     SFC     14
  LADDR：＝W#16#108
  RET－VAL：＝MW130
  RECOD：＝P#DB2.DBX0.0  BYTE   12

CALL     SFC     14
   LADDR：＝W#16#108 
 RECOD：＝P#DB2.DBX12.0  BYTE   12
   RET－VAL：＝MW132

图6  调用SFC14和SFC15

3．变频器和伺服驱动器的参数设定

在完成PLC程序的硬件组态、软件编程和通信

电缆连接后，需要对变频器和伺服驱动器进行参

数设定，包括通信地址、波特率及操作模式等。

如果通信异常，则变频器和伺服驱动器面板上的

通信指示灯会有提示。

结束语
通过在大型数控绕线机上应用Profibus网络，省

去了PLC与变频器和伺服驱动器间的大量I/O线缆，

同时整个电控系统的可靠性也得到了保证。缩短了

调试周期，减轻了设备的后期维护工作。EA
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