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配电网故障停电管理系统的
设计

[控制系统]

文/国网山东省电力公司淄博供电公司  周    刚    刘    广    张卫东    王    毅    刘亚林

通过对配电网故障停电管理系统的研究，对配电网计划、非计划停电故障原

因进行阐述，然后对停电管理系统的技术实现、业务功能、工作流程及系统架构

等进行探讨，为之提供了行之有效的建议。

随着科技不断进步，配电设备的更新速度日

益加快，这在某种程度上增加了设备故障的维修

难度，给停电管理工作带来了新的挑战，以往简

单的故障处理措施已经不能满足当前需求。因

此，建设科学合理的智能化停电故障管理系统，

显得尤为重要，其系统不仅要明确配电网的整体

功能，还要为停电维修工作提供有效的指示。本

文针对配电网故障停电管理系统的设计与研发进

行重点分析。

配电网停电管理的业务功能
配电网停电管理是对停电故障的相关管理活

动，主要针对客户服务中心，通过对停电故障的

分析，来进行故障维修及合理安排停电等。传统

的停电管理以人工为主，通过停电故障的检查情

况，进行停电申请，申请的过程相对较慢，维修

效率较底。而且，由于人工对停电故障的分析不

到位，无法及时回复用户，导致无法满足当前配

电网供电需求。而通过停电管理系统进行故障管

理就可避免相关问题，在发生停电故障时，停电

管理系统会显示故障范围，从而自动形成停电申

请表，能够对停电故障进行预测及有效提示，大

大提高了停电管理的工作效率。

停电管理主要分为故障停电管理、计划停电

管理等。其中，故障停电管理主要是通过系统自

动生成故障信息，系统根据情况进行负荷转移、

选择最佳停电隔离点等，同时做好相关信息记录

工作，作为以后的参考依据；而计划停电管理主

要是在进行计划停电时，对配电网进行安全分

析，并对停电时负荷转移、停电隔离点等进行科

学检测，从而制订合理的停电执行计划。

配电网停电原因的分析
关于配网停电的原因，主要分为两大类，一

类是预先安排的停电，另一类是故障引发的停电

现象。具体的停电类别如图1所示。
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图1  停电管理的分类

由图1可知，预先安排的停电又可分为临时停

电、计划停电和用电限电3种情况，而故障停电亦

可分为内部故障引发的停电和外部引发的停电。临

时停电一般是特殊情况下的停电安排，如果设备线

路存在问题，就会导致停电现象，由于事出突然，

无法及时向用户通知。限电主要是一种有计划的停
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电，按照地区用电情况，对一些负荷超过指标的线

路计划停电，计划停电具有多种原因，当输电线路

或配电设备出现问题，便会导致停电检修，也属于

计划停电范围内。而故障停电则由于内部设备或外

部因素等原因，而导致的非计划正常停电。该现象

停电事故持续时间较长，并且没有事前准备，维修

工作相对较为烦琐。

配电网故障停电管理系统的设计
1．故障停电管理系统的技术实现

软件部分是该系统的重要组成部分，主要用于

数据处理和结果显示。配电网故障停电管理系统的

实现，将采用Windows系统为运行平台，WPF.NET

开发框架，Microsoft framework 4.0为编程模型，数

据库将采用由Microsoft研发的SQL Server 2012，具

有可伸缩性好与相关软件集成程度高等优点。在该

系统中，数据库名称设定为Electric System DB，并

且通过Microsoft JET数据库引擎与DAO技术实现数

据库访问。以C/S架构模式进行研发。将系统后台

处理服务架设于服务器主机。

2．故障停电管理系统的功能设计

（1）故障停电管理系统流程设计

故障停电管理系统的工作流程相对繁杂，要

实现停电管理，系统必须具备停电呼叫系统、分

析系统及设备管理系统等，具体的系统流程如图2

所示。图中A、B是人为决定的走向。

通过图2得知停电管理的整个流程，包括停电

分析、工作单及操作票的管理、故障点定位等。

在故障停电过程中，系统会有明确提示，而如果

是计划性停电，则要根据业务流程，从申请停电

到恢复停电。

（2）故障停电管理系统的功能设计

针对故障停电与计划停电，停电管理系统都可

以有效地进行控制。在停电管理中，由于设备运行

存在着不稳定性，需要运用停电管理系统进行智能

化管理。停电管理系统的主要功能模块包括管理模

块、停电申请、故障分析及查询统计模块等。

1）管理模块。 该模块实现了数据库记录及更

新、停电查询统计、打印和传输信息等功能。在管

理模块中，主要是处理ID编号、分类、时间、原

因、联系方式、范围及处理情况等内容的填写工

作。在进行信息处理时，可以打开停电设备，将所

有相关数据信息添加到数据库中，并根据停电设备

来搜索进户点，将用户资料传输到服务中心，使客

户中心能够及时告知相关用户停电情况。    

2）停电申请模块。 主要用来实现停电申请单

的填写及传输功能，一般根据停电原因，将停电申

请单分为了计划申请和临时申请两种。在进行停电

申请单填写时，需要将详细内容填写完整，包括申

请ID、日期、工作内容、时间、申请人及联系方

式等，还能够将相关内容添加到SQL Server数据库

中，方便查询、浏览、打印等功能的实现。

3）故障分析模块。停电分析模块包含了环网

方案、停电范围及事故模拟的分析，系统根据停电

情况，会自动生成环网方案，然后由人工选择方

案，并根据以往经验，模拟操作得出相应的结果。

一旦发生停电问题，系统会根据停电申请单的相关

内容，分析停电范围，然后通过单击开关设备，打

开设备名称，通过分析功能按钮，进行停电范围的

统计工作。停电范围统计完成后，便会在系统中查

找到该设备的相关信息，便于查询。在停电分析模

块中，可以单击一条线路，显示名称后通过分析功

能，查找到该线路的开关设备并关闭。然后根据实

际情况寻找到设备的名称，在GIS图中红色闪烁的
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图2  停电管理系统流程图
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位置便是停电的位置，通过单击使其停止，完成事

故模拟分析功能。

4）查询统计模块。该模块功能是针对有关停

电信息的查询和统计，一旦线路发生停电故障，

需要统计该条线路的停电时间、次数等情况，根

据计划停电次数、故障停电次数、计划和实际停

电时间等信息，系统导出相关分析图，并对相关

信息进行打印，从而完成信息统计功能。

结束语
该停电管理系统以配电GIS为基础，通过系统

间的连接，实现了停电抢修、故障停电、停电施

工等信息的整合，既减少了停电故障的发生，方便

了停电故障的有效解决，又便于管理者了解相关情

况，对提高配电网供电质量有着重要意义。EA
（收稿日期：2015.01.22）

（编辑：杨得润）

GE雄心：牵手华电集团 进军分布式能源

GE正在把飞机发动机这样的先进科技在中国投入新的应用领域——2015年6月10日，GE高级副总裁、GE大中华区总裁

兼首席执行官段小缨向记者表示，通过牵手华电集团，GE目前在中国上海已经借助华电通用轻型燃机设备有限公司这一合资

载体，生产航改型燃气轮机，借力中国大力发展分布式能源的契机，图谋占领中国发展分布式燃气能源电站的头把交椅。

当天，很少与外企高管一起公开露面的华电集团董事、总经理程念高亦专程从北京赶赴上海。程念高坦言，作为发展国

内分布式能源的领跑者，通过牵手GE，华电有信心获得更大的国内分布式能源市场份额。

作为跨国公司里面的巨无霸，GE鲜有公开表示与中国央企结盟。进入中国市场的几十年间，这一在清洁能源、医疗、飞

机运输和工业互联网等诸多领域颇有建树的世界500强巨头，素以技术垄断著称。

但这一次，GE显然想以技术换取市场。段小缨介绍说，前述基于飞机发动机技术的航改式燃气机目前在中国的本土化率

已经达到36%，且在与华电合作过程中，GE和华电双方都有意向让这一关键设备的国产化率得以提升。

段小缨介绍说，近年来，GE一直致力于加强本土化进程，甚至新计划包括了整个产业链的中国本土化，而加强与中国合

作伙伴的深度合作，也被视为GE加速中国本土化的主要抓手。因此，GE跟华电合作的项目，以及分布式能源项目充分体现

了GE在中国的战略重点。

就分布式能源的发展经验看，GE在全世界都是分布式能源的领头羊。段小缨称，整个全球的装机， GE已经超过1.15万

台，且实现了成熟的商业化应用。放眼全球，GE的分布式能源不仅仅在美国，还有欧洲、德国、墨西哥等市场，这也代表了

分布式能源本身应用非常广泛和且不受地域限制。

现实中，中国的分布式能源市场才刚刚起步。在段小缨看来，中国发展分布式能源甚至面临很多挑战。比如政策方面，

中央虽然出台了一系列有利于分布式能源的政策，但这些政策出台从整体框架落实到具体执行细节还需要一个过程。

“恰恰是这些细节，对于每一个分布式能源项目成功与否才是最关键的。”段小缨站在设备供应商的角度分析说，如何

把先进技术落地中国，不仅仅需要先进性还需要有经济效益。她认为中国天然气相对于煤的价格仍然较高，但如果看整个发

电生命周期，关注整个周期中环境污染，综合成本考虑的话，天然气发电的优势就会得到体现。因此，对于这一处于起步阶

段的市场，GE冀望通过产品本土化，帮助中国分布式能源快速启动。

GE高级副总裁、GE发电与水处理集团总裁斯蒂夫·伯兹的解读更加直接。他认为，世界电力市场正在发生深刻变化，而

中国就处于这一变化的中心位置，预期未来中国的用电量将会翻番，世界上35%能源新的装机量将来自中国。

伯兹说，不得不承认，中国目前在新的核电方面，以及在燃煤发电方面都处于世界领先地位，而中国在天然气热电联供

和不同燃气的分布式能源方面仍处于起步阶段。此刻，GE在中国有近300台用于天然气电厂、油田、煤层气、沼气等应用的

燃气轮机和内燃机，在减少碳氮化物排放、减少温室气体等方面发挥重要作用。


