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随着智能变 电站的推广和变 电站人 员 ， 在根据报 文排査故障时很 多络通信的全过程 ， 实现信号丢失 ，

技术的发展 ， 变电站通信模式发生了时候仍然需要查看文本 。 而且报 文遥测遥信莫 名跳变 ， 遥控误发等故

巨大的变化 ， 变电站网络结构也越来中 只 有来源 Ｉ Ｐ与 目 的 Ｉ Ｐ
， 具体的遥障分析 ， 实时提供全站通信状况统

越复杂 。 网络通信技术的发展 ， 为变信遥测 变位是什 么 含 义 ， 还需再次计信息 ， 按时 间 段实现数据 质量分

电站提供了信息数字化通信的手段 ，核对变 电站配置文件才能知道 。析 ， 查找误差根源 。 在对当 前变 电

将改变变电站的综合 自 动化系统原有 ３ ． 已有的网络报文分析仪展示站现存 问题做 了认真分析后 ， 本 系

的结构 ，

一

直阻碍变电站 自 动化发展方式不直接 统设计出如下主要功能 。

的信息传输和共享的机制将得到 解现有的 网络报文分析仪 只是呆 １ ． 全站报文存储并可指定时间

决 。 随着这些技术的发展和成熟 ， 变板地把报文 罗 列 出 来 。 排査故障时段报文解析

电站 自 动化的发展进人 了
一

个全新的仍然需要结 合变 电站结构来一一查包括上述过程 层 Ｓ Ｖ
，
Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ

阶段 ， 智能化变 电站得到 了飞速的发看 ， 烦琐且容 易 出错 ， 大大増加 了报文 ，
Ｉ ＥＣ １ ０ ３

， Ｉ Ｅ Ｃ ６ １ ８ ５ ０报文 ，

展 。 但是技术的更新替换并没有消除排查故障的时 间 。 对运维人 员 的技站控层 Ｉ ＥＣ １ ０４报文 。 按 照现行网络

通信隐患 ， 反而增加了变电站网络数术水平也有很高的要求 。报文分析仪容量及性能设计 ， 最大

据的不可控性 。 ４ ． 无法自动检测网络数据质量支持４个 １ ００Ｍ 网 口 同时 １ ０ ０Ｍ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ

与设备健康 速度存储 ， 存储容量为 ２Ｔ Ｂ
， 循环

背景与现状 变 电站 中二次设备是设计用 来覆 盖 ， 报文 按 照 时 间 存 储 为标 准

由 于通信 问 题而导致的变 电站监测
一

次设备健康的 。 但是二次设Ｃ Ａ Ｐ格式 ， 可实现远程 Ｆ Ｔ Ｐ调取 。

故 障 屡 见 不 鲜 。 而且 通 信 故 障 发备及其 网络却没办法保证其健康 。站控层 １ ０ ３报文 ，
Ｉ Ｅ Ｃ ６ １ ８ ５ ０报文 ，

生后运维人 员 没有合适的工具排查很 多 网 络 故 障导 致 的 事 故 无 法预 Ｉ ＥＣ １ ０４报文按照指定时 间段解析 ，

问题 ， 导致 问题处理缓慢或无法处见 ， 从而导致 了严重的后果 。解析完 毕后 按 照 来 源 、 时 间 、 点

理 。 以下列举了 几种常见情况 。 号 、 名称存储至文件库 ， 备后续应

丨 ＋ 网络报文故障发生后事故原功能设计 用使用 。

因无从查起 本文提 出的变 电站 网络报文 与 ２ ． 工程配置可导入

在 设 备通信故障发生后 ， 往往数据 质量分析 系 统研究项 目 立足 于以 文件 格式导 人变 电站 实 际 工

不会 留 下历 史记录等
“

证据
”

。 而原有的 网络报文分析 仪功能 ， 通过程数据 ， 实现遥信 、 遥测 、 遥控点

故障报 文转瞬即 逝 ， 以至于导致事记录整 个 变 电站 内 间 隔 层装置之 间号名 称解析对应 ，
丨 〇 ３转发至 １ ０４点

故发生的根 本原 因 无从 査起 ， 成 为 Ｉ ＥＣ １ ０ ３
，

１ Ｅ Ｃ ６ １ ８ ５ ０报文 ， 站控 层表对应 。 使 得运维 人 员 在排查 问题
“

无头案
”

。 Ｉ ＥＣ ＫＭ报文以及智能站过程层 Ｓ Ｖ
，时仅 仅依靠 网络分析仪就能够迅速

２ ． 查看报文时一 头雾水Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ报 文 ， 并 对 记录的通信协定位故障来源 ， 节省人 力物 力 。

即 使是对规约 比较熟 悉的 工程议进 行分析 ， 以 重现 当 时设备 间 网针对 Ｉ ＥＣ １ ０ ３ 系统采用读入总控

２０ １ ５ 年第 ９ 期 电气的代
｜４５



封面报道

装置转 发表的形式实现工程配置导列表 ； 遥控状况统计 ， 列 出统计周等功能 。

人
， 对报文 质 量分析可采用默认配期 内遥控次数及状态 ， 如 图 ２所示 。 ５ ． 可配置的数据质量评估模型

置 结 合 人 工 修 改 的 方 式 ， 或读取可以按照不 同 内容任意顺序排列 ，系 统根据现场运行 中 设备信息

部 分 时 间 段 报 文后 自 动生 成 的 方双击进入相应详细 内容显示 。间 固有的逻辑 ， 来判断设备的健康

式实现 。 根据报文 中 体现 出 来的设备状和数据 质量 。 但是仍然可以根据用

针对 Ｉ Ｅ Ｃ ６ １ ８ ５ ０ 系 统采 用 读入态 ， 与一些经验规则相 比对 。 比 如户 的要求对一些参数进行调整 ， 以

全站 Ｓ Ｃ Ｄ文件 的方式实现工程配置遥信的 合理跳变 、 异常跳变 ， 将这满 足不 同地域的不 同要求 。 如母线

导入 ， 同时对报文 质量分析可使用些数据靠经验规则形成关联 ， 以判功率平衡 ， 变压器功率平衡等 ， 并

ＳＣＤ文件中的配置实现 。断设备是否处于健康状态 。 本 系统开放 自 定义计算公式功能 ， 用 户 以

３ ． 全站设备图形化数据监视因此具有实现报文 质量分析及报文 列表形式选取相关数据点后 ， 输人

图 形化导入变 电站主接线 图 ，内容对照分析的功能 。计算 公式 ， 按照时 间轴方式进行相

按照 间 隔形式或列表形式选择相应 １
） 报 文 质 量分析 。 按 照 工 程应数据显示及计算结果 比较 ， 如 图

遥信变位或遥测变化 ， 同时以时 间配置 自 动设置装置ＹＸ
，
Ｙ Ｃ发送频３所示 。

轴形式检索显示相应在 １ ０ ３ 网 络或率 ， 形成装置报文发送规则库 ， 对

６ １ ８ ５ ０网络 、
１ ０４网络 中 相应数据变装 置相应报文发送 不规律及误发无结束语

化点 内 容及时 间 。 实现不同 网络 内关报文统计分析形成记录并 图表展当 前市场 中 已经 网络分析仪 已

同
一

变化信息的查询查看功能 ， 比示 ， 并对全站二次设备状况形成总经很 多 ， 有些功能相 当 强大 。 但这

如任
一遥信变位 ， 可实时査看其在结并以 图表展示 。些 网络分析仪用 户 反馈却不 良好 ，

任
？ 时 间 段 内 在 １ ０ ３ 网 络 内 何时 变 ２

） 报文内容分析 。 按照 间隔 图因 为功能设计没有完全从运维人 员

化 ，

１ ０４网络内何时变化的信息 ， 方形化显示每个 间 隔是否有 Ｙ Ｘ
，
Ｙ Ｃ的使用 方式及 习惯上 出 发 。 本文所

便运检人 员 发现遥信丢失或误发的变化 ， 装置 自 检报文信息显示 ， 可阐述的这种新型变 电站 网络报文与
■

＾ｗｉ分时间 段 （ 实时 、 小时 、 天 、 周 、数据 质量分析系统正是基于运维人

Ａ
＂ 〇４

月 ） 进行分类显示 。 员 的实际需求开发 ， 结合 了 传统网

通过上述功能 ， 能够运维人 员络分析仪的主要功能和数据 质量评

厂
对变 电 站 二次 设备 状态 的 实 时査估等新功能 ， 符合市场需求 ， 值得

变位 看 ， 变 电站一次设备状态变化统计大力推广 。
ＥＡ
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时 间
ＩＥＤ ２ ２ １ ３ ２ ０

图 １ 信号对 比 图
ＩＥＤ３ ２ ３４ ０ １

根源 ， 并处理问题 ， 如 图 ｉ所示 。


：

一￣

；



４ ． 网络数据在线质量分析及设
胃 ２

彳目肩、 纟充 Ｔｔ图

备健康监视 ｊ

ｌ

Ｚ ｏｏｍ ： Ｉ ｄｊＷ １ Ｍ３ Ｍ＾ ｎ ， ，ｎ^

图 形化显示变 电站二次设备 网

络 接线 图 ， 实 时 显 示 网 络 连接状

况 ， 可分 层按 照时 间轴 浏 览 网 络连ｙ
＿

？０％

接 ， 例如按 照心跳查看 ， 遥信变位。

ｍ

查看 ， 遥测变位查看 ， 全遥信查看
＾
＾^

等方式 。 图表形式显示此阶段 变 电
ｍ

站设备 网络状 况信息 。 例如心跳信一？一
― ＾

： 『

一一，—

｜

息统计 ， 列 出 哪 些 装 置 心 跳 不 正 ｉｒ

： ’

一－
￣

￣

Ｊ
｜？

常 ； 遥信变位统计 ， 列 出变位次数 图 ３ 数据质量评估图

自 大到 小的统计列表 ； 遥测跳变统 （收稿 日 期 ：

２０ １ ５ ． ０ ５ ．０ ５ ）

计 ， 列 出遥测跳变次数及幅值统计 （ 编辑 ： 朱金风 ）
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