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［中央空调 ］

中央空调的维护保养与节能
文 ／合肥新桥国 际机场设备保障部 鲁 晨

Ｉ
按照大型中央空调的水循环系统结构分类 ， 结合多年的工作实践 ， 对其维

护 、 保养及 节能等方面分别作简要分析与介绍 ， 以便与同行交流 、 学习 。

中央空调以其高效节能 、 运行稳定 、 安静卫生者不直接接触 ， 而是通过板式换热器 （ 简称板换 ，

等优点而倍受广大用 户的青睐 。 因此 ， 目 前 中央空常见的有不锈钢 、 钛板 、 铜板 、 镍板及哈氏合金等

调作为一种现代社会化生产 、 生活中 必需的设备 ，板换 ） 彼此交换热量 。 本文按照大型 中央空调的水

已被广泛应用于各大公 司 、 单位 ， 乃至家庭 。 在实循环系统结构分类 ， 结合多年的工作实践 ， 对其维

践中如何保障中央空调的正常运行 ， 关 系到许多其护 、 保养及节能等方面分别作简要分析与介绍 ， 以

他重要仪器设备的稳定正常运行 、 以及提供舒心的便与同行交流 、 学习 。

环境 。 针对水作为蓄冷降温介质的大型 中央空调 ，

其水循环 系统分为
一

次侧和二次侧 。

一次侧是主机 一次侧方面值得注意的

直接降温后的水 ，
二次侧是给用 户降温用的水 。 两大型 中央空调的系统结构框图如下图所示
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（
１

） 衡量主机运行的主要技术指标有电压 、 （
３

） 水泵 系 统的 常 见 故障 ， 主要 发生在 电

电流 、 油压 、 油温 、 水流量和水温等 。压 、 电流偏 离正常变化范 围 、 异物堵塞和 自 身磨

１
） 电压 、 电流值大小在合理规定的范 围 内 ，损等情况 ， 可分别诊之并加以排除 。

是 主机 正 常运 行 的 核心指标 ， 对于 大 型 中 央 空 〗
） 由 于种种 外 界 因 素导致异物进 人水 泉 并

调 ， 务必与供 电单位做 好协调 ， 保障正常供 电 ，卡住的情况 ， 这种现象对水泵影响极大 ， 很容 易

同时每天定时检査控制柜记录数据 ， 实时监测 电导致水泵损坏 （ 如 电动机绕组烧坏 ） ， 当 听到异

压 电流的稳定性 。 若有停 电通知 ， 因 大型 中 央空响或水流量 明 显不正常 的时候 ， 应及时对水泵的

调耗电 很大 ， 往往没有备用 电源 ， 因 此需提前关进 出水管道 、 供 电线路等做仔细检查 ， 消除故障

闭主机 ， 发生这种情况极少 。 （隐患 ） 。

２
） 油压 、 油温也是保护主机正常运行的 、 内 ２

） 自 身磨损是 因长期使用 ， 或当初安装存在

部的
一

个重要参数 ， 只要油过滤 器 ， 加热器 、 出瑕疵 ， 尽管短期 问题不大 ， 但长期使 用 效率 明 显

口 阀等保持正常 ， 该指标出现异常的概率较小 ，下降 ， 在 日 常巡检时若有 发现水泵 明 显异常 。 常

应 留意主机有无油泄漏并对照参数核查 。见 的有轴承 、 叶轮 、 电动机和机械密封 。 也应对

３
） 水流量是机 器 正常运行 的 保证 ，

一般根相关部分做更换以使水泵正常运行 。 新桥机场 中

据主机的运行功率 ， 开动相应数量的水泵并控制央空调 系统的水泵主要是西门子的 ， 几 年来使 用

好水流量 ， 否则机器 会 因 水流开关保护而 自 动停效果不错 。

机 ， 影响主机寿命并导致空调效果下降 。 如
“

合 （
４

） 冷却塔的常 见故障发生在异物堵塞和蓄

肥新桥 国 际机场
”

采用 的格 力 Ｌ Ｓ Ｂ ＬＸ ４ ４００Ｇ离 心水池 。

式冷水机组 ， 当 该主机开启正常运行 ， 可 用功率 １
） 由 于冷却塔暴露在室 外 ， 经 常 会 有杂垢

１ ４ ０ｋＷ
， 转速 １ ００ ０ ｒ ／ｍ ｉ ｎ的水泵辅以运行 。 当 转进 人冷却塔影响其效率 ， 而杂垢很容 易 进 入水 系

速下降水流量也下降 ， 且噪声增大 。统 ， 导致过滤 网堵塞 ， 影响管路 系统的通畅 ， 应

４
） 水溫也是 主 机正 常运 行的参数 之

一

， 包定期给予清淤除尘 。

括冷冻水和冷却水 ， 两者均应该 保证在
一

定范 围 ２
） 蓄水池是冷却塔水循环的地方 ， 应置于较

内 ， 具体数值根据主机和水泵功率而定 。 否 则 会为千净 的场所 ， 平时注重保洁 ， 并立防护标识 ，

导致冷冻水或冷却水 开关保护而停机 。 比如上述避免异物 。

型号的制冷主机 ， 常温水温可保持在 ２ ６
￣

３ （ＴＣ
，

冷冻水温可保持在４
￣

 ｉ ｒｅ
。二次侧方面值得指出 的

（
２

） 水管系统 （
１

） 末端风机的主要问题发生在控制柜 、 电

水管 系统的常见故障 出 现在阀 门 开度和过滤动机和过滤网 。

器堵塞等情况 。 １
） 控制柜 中 各设备 应每天巡检 ， 尤其是 夏

１
） 阀 门开度在管路铺设前都会有相应设计 ，季高温的时候 ， 确 保各端子 、 接线柱 ， 启动 器 等

一般情况下 ， 阀 门 开 度保持 在百分之百或百分之处于正常运行 中 。 主机控制柜经常 因 高温且湿气

零 （ 即全开或全关 ） 就可以 了 。 有时候 因 为频繁重 ， 导致接线桩头发黑 ， 产生烧焦的异味 ， 应立

开 、 关导致阀 门 损坏不能正常开启 闭 合到相应的即作保护处理 。

开度 ， 而影响 系统工作 。 遇到这种情况 可以更改 ２
） 电动机是风机的核心设备 ， 不但应定期检

该条管路 中 的其他 阀 门 开度达到均衡 ， 但 只可短查 ， 还 要定期维护 、 保 养 。 加油除尘 ， 检查传动

期使用 ， 还应尽早将阀 门修理或更换 。带松紧 ， 有无异响等 。

２
） 过滤器堵塞是

一种常 见的故障现象 ， 会导 ３
） 过滤 网需定期清洗 ，

一般可以在 ３个 月 内

致主机 因 水流开关保 护而停机 ， 也会导致水 泵软清洗
一次 。 长时 间 使 用风机 ， 滤 网 会积 累

一层厚

接部分吸瘪而影响主机工作 ， 出现这种情况应 及厚的污垢 （ 细 菌滋生地 ） ， 不 及时清理
一会影响

时对过滤 器做清淤除尘 工 作 。 打开过滤 器检查 ，风机运 行效率 ， 增 加能 耗 ， 也 会导 致 出 风 有 异

有些情况是大量垃圾吸附在过滤 器上堵住孔 眼 。味 ， 或可定期做 ｐ
Ｈ值检测作进

一步处理 。

还有就是过滤 网 直接 被 髙压水流搅坏 ， 需增 加 固 （
２

） 水管的常见故障易 发生在阀 门 、 排污 口

定杆或换用 更好的材质制作过滤 网 。 １
） 阀 门 开 度 根据 用 户对温 度 的需 求 可做 相
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应的调整 ， 但若有 用 户 经常 反映温度不正常的时电 动 机绝大 多 数 的 时 间 是 处 在空 载 、 轻载 和 变

候 ， 可检査 问题是否 出 在阀 门 上 ， 阀 门 能否正常负 载 （ 空 、 轻 、 重 交 替 工 作 ） 的情 况下运 行 ，

开启或关闭 。 负 载率 低 则 工 作效率低 ， 电 能终端利 用 率 只 有

２
） 排污 口

一

般处于管路的下方 ， 当循环水过３ ０％ ￣

４０％
， 电能损耗严重 已成为空调 系统普遍

脏时 ， 定期打开排污 口
， 排掉污水 ， 保证循环水存在 的现 象 。 在 以 水 作 为输送 冷 量 的 中 央 空调

干净 ， 使空气清新以利健康 。 为 了节能 ， 末端风中 ， 空调 系统消耗主要体现在空调冷热源能耗 、

机根据用 户需求选择时段开启 。 冷却泵和冷水泵能耗 ， 其 中 冷热源能耗 （ 即 冷水

（
３

） 风管的常见故障集 中 在复合风管 、 铁皮机组 ） 约 占 １ ／２
， 冷却泵 、 冷水泵及冷却塔风机约

风管和风管设计三个方面 。 占 １ ／２
。 实际中 为 了实现节能 ：

１
） 复合风管较轻便 ， 容易查漏和维修 ， 但其 丨

） 强化能耗管理考核 。 利 用 先进的在线检

通风量有限 ， 当风量过大很容 易吹破风管导致空测 、 控制 和 信 息化技 术 ， 优 化输 配设 备运 行 管

调效果下降 。理
， 特别是优化主机运行模式 、 运行参数 ， 避免

２
） 铁皮风管通风量虽大 ， 但笨重不 易安装 ，人为管理的跑 冒 滴漏现象 ， 特 别是在炎炎夏 日 或

当风量较大时还会有很强的噪声 ， 应视具体情况数九寒 冬 ， 既 要 以 人 为 本 ， 又 要珍惜 宝贵 的 能

安装 。 源 。 这
一

点是节能关键 。

３
） 风管的设计安装尤为 重要 ， 有些施工单位２

） 针对主机 ， 采用耗 电谷值时开机蓄冷或加

为 图 省事甚至安装失误不愿意 重新安装 ， 便私下大供冷量 ， 峰值则 减少使 用 。 如部分蓄冷 ， 在夜

自 行延长管路 ， 导致空调 几乎没 什 么效果 ， 而事间 制冷储能 ， 以补足 白 天髙峰制冷负荷 ， 白 天同

后便难以更 改 ， 所以管路设计非常重要 。 如某单时使用 制冷机与夜 间 储存的冷量供应空调 负 荷 。

位的顶楼采 用 的风机却是在地下室吹过 来的 ， 因过渡季节 （ 如春 、 秋 ） 尽量利 用新风 ， 减少空调

此每逢夏季便 闷热难堪 （ 冬季 因 为暖气上浮影响的运行或采用小型冷水机组 。

较小 ） 。 ３
） 在大空 间采用分层空调和置换通风 ， 尽量

（
４

） 换热站的常见问题发生在水泵 、 分集水减少无效空 间 区域的能量消耗 ， 只满足 有效区域

器和阀门 的舒适度 。 尽管机场航站楼实施有难度 ， 但在保

换热站是一次侧水与二次侧水彼此换热的地证乘客第
一

， 还有节能的余地 ， 如平时人不 多甚

方 ， 也是整个 系统的 重要组成部分 ， 对换热站 ，至很少有人的地方 。

应每天巡检 ， 对其各控制柜 ， 包括水泵 、 分集水４
） 进一步改 善水 系 统及 末端 系 统 ， 减 少 空

器等设备的基本运行状况做好检查 ， 确保 系 统正调 负 荷 。 针对末端 风机 系 统 ， 要 经 常 清洗 、 除

常运行 。 整个大系统的循环水一般在４￣ ５ 个 月 内彻尘 。 风机压头裕量适可 ， 否 则 风机能耗高 ， 且噪

底换一次 。 声大 。

在类似机场 、 火车站等 中 央空调的庞大 系统

中 ， 出 现故障的原 因 客观上非常 多 ， 以上仅为最结束语

常 见的几种 易 发生 问题的例子 ， 具体情况还需根维护好 、 保 养好 同时兼顾节能与高效利 用 大

据故障现象去现场逐 个排査 ， 便于 中央空调稳定型 中 央空调 ， 是一名该部门技术 人 员 必须尽职尽

正常运行 。 需特 别指 出 ， 大型 中央空调主要用于责的 工作 ， 需要细心观察 ， 每一步都需要坚持工

制冷 ， 当 然也有 电加热的 中 央空调 ， 只是 由 于该作至上的职业操守 。 对于机场这样的单位 ， 是地

法制热耗 费 二次能源 ， 效率低应用较少 ， 往往采方精神文 明建设的形象窗 口
， 也是地方改革开放 、

用锅炉制热 ， 所以本文未予介绍 。招商引 资的窗 口
， 既要给乘客营造舒适的环境 ，

又

要给单位节能降耗尽心尽力 ， 以实际行动践行社会

节能举 ｝昔主义核心价值观 ， 需要类似我们机场具有大型 中央

大型 中 央空调的节能是根据冷冻机的 回 水和空调设备保障部门的技术人 员 ， 只要付出更多辛勤

出 水 的 温 度 差 ， 改 变 冷 却 水 循环泵的 转速 ， 即汗水 ，

一定会得到社会较高的评价 。 ＥＡ

改变 冷却 水 的 流量 ， 从而 保持冷冻机 的 回 水与 （ 收稿 日 期 ：

２０ １ ５ ． ０６ ． ０ １
）

出 水 的温 度 差相 对恒定 。 支 持 系 统运 行的设备 （ 编辑 ： 白 文 亭 ）
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