
供配用 电 ？产品与技术

［配电线路 ］

油田企业６ｋＶ
、

１ ． １４ｋＶ配电线路

故障分析及防范整改措施
文 ／华北油 田公司采油三厂 郑义清

油田配 电线路是否能正常运行直接影响到油井原油生产 。 采油厂配电线路

以 ６ｋ Ｖ
、

１
．

１ ４ｋ Ｖ为主 ， 线路故障的发生也是复杂多样的 。 针对华北油田采油三

厂油区配 电线路的故障种类和产生原因进行 了分析 ， 并提出解决方案及改进措

施 ， 以求提高６ｋ Ｖ架空配线线路的安全运行水平 。

华北油 田 公司采油三厂油井建设分布河间市及到各 油 区 变压 器 、 电动机 ， 需要 由 高压 电源 、 隔

周边 ６个县市 ； 油 区高压配电线路经过 ８所变 电站 、离开关 、 避雷 器 、 绝缘器具 、 连接金具 、 导线 、

１ ７个开闭所 、
６ｋＶ配电线路共计７ ８条 ，

Ｕ ４ ｋＶ线路髙压计量 、 变压器 以 及跌落开关组成 。 经统计 ，

２６条 ，
６ ｋＶ变压器 ６ １ ８台 ， 线路总长 ６４２ ｋｍ

。 确保油目 前采油三厂油 区 ６ｋＶ线路 ７ ８条 ，
１ ． ＵｋＶ线路 ２ ６

井输配电线路的正常运行直接影响到油井的原油生条 ， 高压电缆 ２ ５ ７条 ， 变压器 ６ １ ８台 ， 高压计量 ５ ８ ７

产 。 由于配电线路点多面广 ， 接线方式复杂多样 ，套 ， 跌落开关 、 开关６ １ ６套 ， 高压线路总长 ６４２ｋｍ
，

在运行中经常发生故障 ， 线路供电时率没有保障 ，穿越河间市周边６个县市 。

就会给油 田的原油生产带来损失 ， 也给企业员工的

曰 常生活 、
工作带来很大影响 。 因此 ， 分析６ｋＶ

、６ｋＶ
ｖ １ ． １ ４ｋＶ配电线路常见故障及原因

Ｕ ４ｋＶ配电线路故障原因及采取有效整改措施是保分析

证电力线路正常运行 、 油井正常生产的关键问题 。 １
． 常见故隍

从几个方面加以分析 、 论证 。从变 电站 、 开 闭 所显 示 的 故 障统计 ， 制 作

故障原 因年显 示分布 图 可 以看 出 ： 全年 ６ｋＶ
、

油 区 ６ｋＶ
、

１ ． １ ４ｋＶ线路运行情况 １ ． １ ４ｋＶ配 电线路故障一半是接地故障 ，

３ ０％是

采油三厂油 区 ６ｋＶ和 １ ． １ ４ｋＶ配电线路 ， 由 于速断 ，

２ ０％是过 电流故障 。 如 图 １ 所示 。

所銜由井较 多 ， 电 力辦各运行料艮较长 ， 且长期 故障 方式 显 小
？

年分布

过负荷运行存在线路老化 ， 供电线路隐患过 多 ，

 ［□ 过电流２０％

很 多绝缘器具 已经达 不到耐压标准 。 因 此 、 每逢口 速断 

风雪 、 雷雨 季节 ， 线路故障停 电 问题频繁 。 经常ＬＫ ；

；
，

＼□ 过 电流

发生线路接地 、 过 电流 、 速断以 及断线 问题 ， 严
＇

囡 接地

听 影响 ｒ 线路汕 井 ｉｎ常 屯产 ； 通过近 儿 年？ 对汕 丨
丨

丨

配电线路优化 、 改造 ， 麟獅减少 。□ 速断

■ 接地 ５ ０％

油 区 ６ｋＶ
、

１ ． １ ４ｋＶ配电线路组成

６ｋＶ和 １ ． １ ４ｋＶ配 电线路 由 ３ ５ｋＶ变 电站 出 口 图 １ 故障方式的年分布
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产品与技术 ？ 供配用 电

油 区 配电线路故障点分布如 图 ２所示 ６ 图 ２可成 ， 其次是绝缘老化和 电气故障 ， 也就是说外部

以 看 出 ： 线路 故障 多是树木生长 、 鸟 窝搭建造原因造成线路故障 占主体 。

油区配 电线路故障点图标

■ 变压器 １ ０％响 开去 ２％
□
倒杆 ＇ 断线 ３％

口
幢 ５

。

／。

°

开关

／▲ 。 倒杆 、 断线

。

避雷 器

口 树木 、 鸟窝

口 １
；

ｉＩ ＇
变雙

树
土 。

／

鸟窝
１

＼ ｙ
。 避雷器 ｉ 〇％

ａ 绝缘子２０％

图 ２ 油 区配电线路故障点分布

从 全 年 统计 油 区 线 路 故 障 时 段 分 布 如 图 ３后故障次数最 多 ； 经过分析 ， 这段时 间是雷雨高

所示 ，
可 以 看 出 ： 发 生 线 路 故 障 主要 集 中 在 ６发期 ， 可 见大风 、 雷雨季节给线路正常运行带来

月
？

９ 月 ， 这 段 时 间 是 发 生 故障髙 峰期 ，
８ 月 前影响很大 。

年统计油区线路故障时段表
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月

图 ３ 全年统计油区线路故障时段分布

配 电线路 发生故障的类型主要为 外部原 因 故是Ｐ  １ ５
、
Ｐ２０ 针式绝缘子 质量存在缺陷 。

障 、 机械破坏性故障和 电气设备性故障 。 外部原因 ４
） 雷电造成避雷器击穿接地 ， 避雷器接地装

故障包括 ： 树木 、 高杆作物 、 鸟窝和强台风 ； 机械置不合格 。 不 合格的接地装 置 ， 其接地 电阻大于

破坏性故障包括 ： 倒杆 、 断线 、 断杆和雷击 ； 电气 １ 〇〇
、 卸流能 力低 ， 雷电流不能快速流入大地 。

故障包括接地 、 缺相 、 过电流和速断等 。 很多时候 ５
） 变压器故障接地 。

故障的发生与这 ３项是相辅相成的 。 外部原因故障 ６
） 跌落开关引 线端子虚接 、 放 电和烧断 ， 造

和机械破坏性故障会直接导致电气故障的发生。成搭落横担接地 。

１ ． 原因分析 ７
） 开关引线烧断 、 造成搭横担接地 。

（
１

） 线路接地原因 ８
） 电缆击穿的单相故障接地 。

１
） 线下树木 、 髙杆作物造成 ， 大风 、 雷雨季 ９

） 高压计量互感器击穿 ， 计量表箱 内有鸟窝

节频繁 。 造成接地 。

２
） 线路金具上塔鸟窝造成 ； 鸟经常衔铁丝搭 １ 〇

） 导线过 负荷烧断或 电杆受外 力机械破坏

建鸟窝 、 直接造成接地 。性倒杆 、 断线接地 。

３
） 绝缘子老化破裂 ， 使线路导线接地或绝缘 〗 １

） 导 线 、 跳 线 因 安 装安全距 离 不够 、 风

子污渍造成雾雨天放 电 、 闪络和绝缘击穿 ， 尤其偏 ， 对金具 、 电杆放电造成接地 。
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（
２

） 线路速断跳闸原因记录 ， 为线路春季检修提供依据 。 进行线路故障巡检

１

） 线路档距不符合标准 、 弧垂过大 ， 大风天时 ， 要认真巡查 ， 发现故障和隐患及时彻底排除 ， 防

气导线振荡 引起相 间放电 、 短路 。止重复跳闸的发生 。 每年春季检修时 ， 对电气设备进

２
） 伐树时安全措施及操作不 当 ， 大风天气枯行试验 、 检修 ， 及时处理设备缺陷 ， 确保线路正常运

树倒压线路 ， 造成相 间短路 。 行 。 定期清理绝缘子 ， 或使用防污绝缘子 、 支柱式绝

３
） 污闪 、 雷 电危害 。 由 于雷击或污 闪原因 ，缘子 ， 对变压器 、 避雷器等定期进行绝缘测试及耐压

使绝缘子击穿或避雷器击穿导致线路故障跳闸 。测试 ， 力 卩强配电变压器高低压侧的熔丝管理 ， 禁止使用

４
） 配电变压器 故障 。 由于配 电变压器 本身故不合格熔断器 。 建议在变压器接纟Ｍｉ处使用绝缘护套 。

障或操作不当 引起弧光短路 。 ４
） 对线路开关 、 避雷器选配合理 ， 按负荷配

５
） 动物危害 。 如鼠 、 鸟和蛇等动物爬到母线置开关定值 ， 防止线路 因 故障越级 ； 对线路 各 分

或配电变压器上造成相 间短路 。 支加装分支 开关 ， 缩短故障或检修时停 电范 围 。

６
） 外力撞击 。 如 司机违规驾车导致车祸发生线路开关 、 开关 、 避雷 器 和跌落熔断器 等 电气设

撞杆 ， 造成倒杆 、 断杆的相间短路 。备的连接点 要达到 电气安装工艺和安全 距 离 ， 防

７
） 高压计量装置 。 由于雷雨天气 ， 线路高压止松动 、 过 热 及安 全 距 离 不够 ， 造 成打 火 、 放

计量箱 及变压器 低压柜 内 有鸟 窝 ， 进 雨水导致相电 ， 引 起接地 、 速断 及断线故障的发生 。 建议选

间短路跳闸 。 用连接性能较好的安普线夹 。

８
） 电杆金具上搭建 鸟窝 ， 雨 天两相短路速断 ５

） 为提高供电 电压 质量 ， 增设线路 电容补偿

跳闸 。 系统的安装和维护工作 ， 提高线路功率因数 。

９
） 高压 电缆两相或三相 内 部击穿 ， 短路造成 ６

） 在 ５ 月 、
６ 月 雨季来临前 ， 巡查线路 电杆杆

速断跳闸 。 基 ， 并做 好培土 、 夯实工作 。 检查线路拉线 ， 以

１ ０
） 线路 不 同地段 发生两处或两处以上接地防大的风雨造成倒杆断线故障 ， 并对线路避雷装

造成系统速断 。置进行绝缘 电阻 、
工频放 电 电压试验 ， 及时更换

（
３

） 过电流跳闸故障原因 不合格避雷器设备 。

１
） 线路负荷 电流过大 ， 大型用 电设备同时起 ７

） 检査 、 整改接地装置 ； 定期检查 、 测量６ｋＶ

动运转 ， 出现过高的冲击 电流造成过 电流跳闸 。线路上接地装置的接地电阻 ， 不合格的给予整改 ，

２
） 二次侧或低压 回路发生短路 、 造成高压侧保证接地电阻不大于 １ 〇

过 电流跳闸 。 ８
） 定期检査高压计量 装 置 ， 防止接线端 子

３
） 由于线路老化 、 线径过细或负荷増加 ， 使虚接 、 放 电 ， 并经常检查高压计量箱 内 接线是 否

线路长期处于不经济运行状态 ， 久之 、 导线严重过松动 、 及时清理箱 内 鸟 窝 ， 防止雨水进入造 成接

热 ， 在薄弱环节打火烧断导线 ； 跳线或熔丝熔断 引地 、 短路 ， 以免造成计量故障的发生 。

起短路 ， 产生短路电流 ， 导致线路过流电跳闸 。 ９
） 在 ６ｋＶ配电线路上安装故障指示器 ， 以便

于在线路发生故障时 ， 能够快速查 出故障点 、 以

６ｋＶ
、

１ ． １ ４ｋＶ配电线路故障的防范及整 便及时排除 ， 减少油井停电时间 。

改措施

１
） 合理优化改造油 区供电线路 。 按规程更换结束语

合理线径导线 ， 减少线路迂 回和线路瓶颈现象 ，目 前采油三厂 电管部门 经 多方论证分析 ， 采取

大 力 推广 更换绝缘导线 ， 以提高 线路的绝缘和防了 各种线路改造措施 。 首先对油 区配电线路进行合

老化能 力 。理更换 ， 大 多更换为绝缘 导线 ， 然后对绝缘器具进

２
） 为 保证线路通道 符 合规程 要求 ， 加大 线行规模性更换 ， 并对部分线路进行优化改造 ， 加强

路清障 力 度 ， 及时砍伐 、 清理线下树木 及髙杆作配电线路工作的巡视和管理 。 到 目 前为止 ， 油区 配

物 ， 及时清理线路 鸟 窝 ， 并安装线路驱鸟设 备 ，电线路供 电时率 由 ７ ２％提高到 ９ ９ ． ４％
， 基 本实现 了

避免外 因线路故障的发生 。 油井线路正常供电 ， 确保 了油井开采率 。 ＥＡ

３
） 力 卩强配电线路管理和巡视工作 ； 对线路重点 （ 收稿 曰 期 ：

２〇 ｌ ５ ．ＷＵ ９
）

部位和地段有计划性的进行特殊及夜间巡视 ， 并作好 （ 编辑 ： 刘 群＆ ）
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