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基于 Ｓ７
－

２００ＰＬＣ和触摸屏的水

箱液位控制系统设计
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液位控制是工业生产中比较典型的控制任务之 一 ， 而ＰＬＣ和触摸屏在自动化控

制中应用越来越广泛 。 提出 了
一种基于Ｓ ７

－２００ＰＬ Ｃ和ＭＣＧＳ触摸屏软件的水箱液位

控制系统设计方案 ， 详细介绍 了Ｐ ＩＤ控制算法 、 系统硬件的设计和Ｓ ７
－

２００ＰＬＣ和触

摸屏的通信方法 。 实际运行表明 ， 该系统能实时调节液位使之平衡 ， 并可记录和

存储数据 ， 而且结构简单 ， 还具有在线修改功能 ， 灵活性强 。

液 位控 制 系 统 它 使 我 们 的 生 活 、 生 产都带恒压供水系统 ， 如 图 １所示 。

来 了 不 可想 象 的 变 化 。 在 众 多 生 产领域 中 ，
经水栗电动机ａ＊ ｎ

常需要 对贮槽 、 贮罐 和 水池等容 器 中 的液 位进Ｕ
行监控 ， 以 往采用 传统 的继 电 器 接 触 器控制 ， Ｉ

ｆｉ ｉ
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使 用 的 硬 件连接 多 ， 可 靠性 差 ， 自 动 化程 度 不
〇
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丨 〇＾^
髙 。 目 前 已 有许 多 企业 采 用 先进控 制 器 对传 统 丨
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变频器
控制 器 进行 改 造 ， 大大 提 高 了 控制 系 统 的 可 靠＿ Ｉ

性 和 自 动 化程 度 ， 为 企业提供 了 更可靠 的生产
０
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应用ＭＣＧ Ｓ嵌人版组态软件开 发 出 来的ＭＣＧ ＳＣＰＶ２２６

ｆｆｉ力传感器

触摸屏监控 系 统适应于对功能 、 可靠性 、 成本 、

体积 及功耗等综 合性能有 严 格要 求 的 数 据采集 ｆｆｉ ｌ

监控 系统 。 通过对现场数据采集处理 ， 以动画 显ＵＰＬＣ Ｉ ／Ｏ口分配

示 、 报警 处理 、 流程控制和报表输 出 等 多 种方式选用 Ｓ ７ ２００系 列 ＰＬＣ
，ＣＰＵ２２６

， 模拟量扩展

向 用 户提供解决实 际工程 问题的 方案 ’ 在 自 动化 模块ＥＭ ２ ３ ５
。

Ｉ ／Ｏ点分配表如表 丨 所示 。 因为 ＰＬＣ只

领域有着广泛的应用 。能从硬件设备 中读取输人信号 ， 但ＭＣＧ ＳＥ只能对

Ｍ和 Ｑ进行 写操作 ， 并不能对 Ｉ进行写操作 ， 要是

水箱水位控制系统
ＭＣＧＳ Ｅ对 ＰＬＣ进行写操作 ’ 只能把ＰＬＣ中 的 Ｉ改成

有
一

个水箱需要维持一定的水位 （ 例如 ，
７ ５％Ｍ

， 使ＭＣＧ ＳＥ能对ＰＬＣ进行读写操作 。

水位高 度 ） ， 该水箱的水以变化的速度流 出 ， 这 表 １Ｐ ＬＣ的 Ｉ ／Ｏ分配表

就需要一 个 用 变频 器 控 制 的 电 动机拖动 水 泵 供
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水 。 当 出 水量增大时 ， 变频 器输 出频率提高 ， 使Ｍ １ ０ ． ０按钮 ， 手动 ／ 自 动切换

电动机升速 ， 增加供水量 ； 反之 电 动机降速 ， 减圖 输 人模拟电压 （ ０
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少供水量 ， 始终维持水位不变化 。 该 系 统也称 为
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２ ．Ｐ Ｉ Ｄ指令地址分配 （
２

）ＰＬＣ和触摸屏通信

ＰＬＣ编程之前要设定好 各个变量 ， 并为变量分ＭＣＧ Ｓ 嵌入版与 Ｓ ７２００ＰＬＣ通信时 ， 需要使

配地址 。 因 为 Ｐ ＩＤ算法涉及到 多 个变量 ， 同时输 入用提供的驱动通信构件 （ 简称驱动构件 ） 。

输 出 有 多 个变量 。 所以要提前定义 各 个量的地址 。 １
） 驱 动构 件添 加 。 在 工 作 台 中 激活

“

设备

这样在编程的时候 ， 各个量的地址清楚可 见 ， 不容窗 口
”

页面 ， 并进 入 设备窗 口 的
“

设备组态
”

画

易把地址混淆造成不必要的麻烦 。 把各个量的地址面 ， 打开
“

设 备 工具箱
”

， 添加
“

通 用 串 口 父设

汇总起来形成编程符号表 ， 如表２所示 。备
”

和
“

西门子 ５ ７ ２００ ？？ 丨

”

。



表２Ｐ Ｉ Ｄ指令地址
 ２

） 基本参数设置 。 完成驱动构件添加后 ， 根

地址
 据实际情况进行 父设备 （

“

通 用 串 口 父设备
”

）

Ｖ Ｄ２０４设定值范 围 为０
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Ｖ Ｄ２ １ ２ ＩＵ路
和子 ｔ又 备 （ 西

丨
］ ｐ Ｓ ７ ２ ００ ＰＰ Ｉ ） 参数的 ｔ又置 ，

Ｖ Ｄ２ １ ６采样时 间具体设置如 图 ４所示 。

Ｖ Ｄ２ ２０积分时间

Ｖ Ｄ２２４微分时间＊抑 电话逢携
｜

Ｖ Ｄ ２０ ８
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触摸屏监控界面设计
＊小采獗 ｉ ｏｏ ｏ

触摸屏的编程主要是实现上位机对 ｐｌｃ的控

制 ， 实时地 、 动态地 、 直观地显示当前被控对象的二 Ｉ

变化情况 。 因此触摸屏的编程需要注意两个方面 ，

一

方面是上人 ＃１界面的形象生 ■动 、 直观 ？ 易懂 、 易操 丨 一 卜切 卜 ｇＴ

作且稳定可靠 ； 另
一

个方面就是与下位机的通信 。

１ ． ３
） 调试结果 。 触摸屏和 ＰＬＣ连接通信后 ， 首

上位机触摸屏的界面如 图 ２所示 ， 在该界面能 先在触摸屏上设置 。 设定水位值为 ８０ ． ０ｍｍ
， 回路

够输入设定水位 ，

Ｐ ＩＤ参数 ， 同时可以动态显示当 增益 为 １ ０ ． ０
， 积分时 间 为 ０ ． １ｓ

， 微分时 间 为 ０ｓ
。

前水位和 电机功率 。 开始和停止按钮能够控制 水 设定完成后 ， 按下开始按钮 ， 上位机界面动 画开

位调节过程的开始和停止 。 始运动 ， 电动机开始工作 。 界面显示水位稳定在
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， 如 图 ５所示 。 通过在触摸屏进行ＰＩＤ参数设

＝ 鎮 ■置
’ 水位恒定在给趙。

５？七口ｍ
图 ２ 上位机触摸屏的界面

２ ．ＰＬＣ麵摸顯信

ｐｌｃ程雜机调试

需要对ＰＬＣ程序在线调试 ， 看下位机程序是 否 图 ５ 运行后的监控界面

能够满足要求 。 将编写好的ＰＬＣ程序下载到 ＰＬＣ中 ，结束语

打开程序状态监控如图 ３所示 ， 写入新值 ， 杳看电动借助模拟量输 入觸出 漠坱 ， 利 用 ＰＬＣ中的Ｐ Ｉ Ｄ

机是否运行 。 如不运行 ， 利用程序块监测 ， 查看程控制指令 ， 可实现对水 箱液位的 Ｐ 丨 Ｄ控制 。 结合 Ｐ

序错误 。 如程序调试成功 ， 电动机能正常运转 。 ＬＣ 编程软件 Ｓ ｔｅ
ｐ
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［ ｗｍ ：且容 易在线修改 ， 可以进
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图 ３ 程序状态监控 （ 编辑 ： 杨得 润 ）
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