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城市综合体项目10 kV供电方案
分析

[供电方案]

文/东莞市景鸿装饰工程有限公司   曾天祥

综合体建筑供电系统的施工难度较大，结合综合体建筑的实际情况，并采取

有效的施工方案有利于提高供电系统的施工质量。结合工程实例，根据综合体建

筑的供电要求，详细阐述了电气主接线形式、运行调度难易程度和整体投资等方

面的问题，制定出合理有效的供电方案。

随着我国经济的不断增长和城市化进程的加

快，建筑行业得到了快速的发展，大型综合体建

筑越来越多。但是由于综合体耗电较大，相应的

供配电系统十分复杂，因此如何采取合适有效的

供电方案来进行综合体建筑的供配电系统施工成

为了施工人员需要解决的问题。下面就结合实例

对此进行讨论分析。

工程概况
某综合体的主要功能具备办公专用楼、大型

商业城、酒店、地下停车库以及相应的附属配套

设施。其是由1栋60 m的酒店、1栋170 m超高层

办公楼群房商业、半地下商业以及地下停车库等

部分构成。总体建筑面积大约21万m2，地上共40

层，半地下仅1层，地下仅3层。

供配电的具体情况
1．负荷的等级分化

此项工程属于高层建筑。其中一级负荷有:消

防装备用电、紧急照明用电、疏散标志系统照明

用电、客梯货梯用电、日常生活水泵用电、事故

风机用电以及酒店一切重要设备的用电（如宴会

厅）等；二级负荷有：自动扶梯、中央空调和管

道等；除了一级与二级负荷外，其他的负荷都称

为三级负荷。

2．变配电室的计算与其所配备的变压器

此项工程中各个设施的计算方法还有相应的变

压器配备均不相同，办公专用楼按照100 V·A/m2

计算并配2台1 000 kV·A的变压器、酒店按照

1 2 0  V · A / m 2计算配2台2  0 0 0  k V · A、大型商

业按照1 2 0 V·A/m 2计算配4台16 0 0 kV·A的变

压器、地下停车库按照20 V·A/m2计算，其中配备2台1 

600 kV·A和1 250 kV·A的变压器提供给除上述之外的其

他办公用，此项工程的总装机容量总为18 100 kV·A。

10 kV供电系统分析
1．常用系统

依据以上对负荷的计算和本地相应供电部门

的具体要求得知，使用10 kV高压进线时应采取双

或者多回路，并且要使用100%互为备用，每回进

线的容量不得高于10 000 kV·A。据此，照以往

惯例此项工程斟酌由市政引入四路10 kV电源，

设置一个高压总配电室，每两路10 kV高压电源

采取单母线分段运行方法，中间设置母联开关，

通常两路10 kV电源是同步分列运行，相互作为

热备用，当一路电源出现故障的时候，经过手动

操纵母联开关，由另外一电源担起整体负荷。高

压的主进开关以及母联开关之间设置机械和电

气闭锁，任何情形下只可合此中的两个开关。

10 kV高压主结线采取放射式体系，该方案的高
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压体系图如图1、图2所示。

其优点是接线模式简易，维护配置相对简

易，其闭锁关系如图3所示；运行调整相对较简

易；供电可靠性相对较高。

其缺点是其投资用度较大；进线电缆比

较多。

图1  10 kV供配电系统图一
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图2  10 kV供配电系统图二

图3  闭锁关系
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形，这样就可以吸收（或补偿）两侧线路温度变

化引起的变形，避免了因变形无法释放而在母线

结束语
对于长距离的GIL线路设计，外壳的伸缩节选

择及布置方式是至关重要的一个环节。工程设计

时首先要对初步设计线路外壳的热胀冷缩量进行

计算，同时考虑设备制造、安装误差和基础土建

图10  补偿单元使用原理图

的沉降等因素，合理地选取和布置伸缩节。这样

可以保证GIL设备的安全运行，也方便GIL的安装

和后期检修。EA
（收稿日期：2015.07.03）

（编辑：白文亭）

段内部产生过大的应力，从而避免母线段损坏的

情况发生。

固定支撑 轴向可滑动支撑

轴向可滑动支撑

轴向可滑动支撑 固定支撑

变形吸收和补偿装置
变形吸收和补偿装置

2．完善体系

方案一的经济效益相对较差，有较大的完善

空间，所以采取方案二对其实行调节，将原本的

4路10 kV高压进线更改成三路10 kV高压进线，

设置一个高压总配电室，由市政引进3路10 kV高

压电源，它们各自为1#和2#以及3#，且每路容量

均为9 050 kV·A。通常由1#电源与2#电源同时各

自供电，而3#电源则为备用。当1#或者2#电源出

现失电状况时候，3#备用电源则自动开启替代；

当1#电源与2#电源一同出现失电状况时，3#备用

电源则自动开启用来替代1#电源或者2#电源供电

（具体情况具体安排），斟酌到1#电源与2#电源

也许会出现同时失电情况，因此变压器配置为偶

数台，每两台之间采取低压母联衔接，相互母联

的两台变压器的高压进线各自由不相同的高压母

线段（1#电源或者2#电源）引入，当变压器进线

电源出现失电状况的时候，能够经过电力监控体

系割除三级负荷用电，联合低压母联总合闸，用以

保障全体一、二级负荷的用电；该方案采取单母线

分段运行方法，两个母联开关之间设置机械闭锁和

电气闭锁，三路电源进线断路器分别同各自进线隔

离手车与计量柜手车之间设置机械与电气闭锁；10 

kV高压主结线同样采取放射式体系。

其优点是投资用度相对较低；进线电缆相对

较少。10 kV高压进线减少一路，按常规计算，少

一路便可节减240万～300万；此外，方案一需要

配置28面高压柜而方案二则需配25面，方案一需

要配置16组继电保护装置而方案二则需配17组；

方案二总配的面积相对方案一减少15 m2上下，高

压柜以及维护的花费也可以节减10万～20万。

其缺点是接线模式繁杂，维护配置较琐碎，

闭锁关系图如图4所示；运行调节繁杂。

结束语
综上，各个地区的供电要求尽不相同，想要

做好综合体建筑的供电体系施工，务必依据该建

筑的实际具体状况，拟定科学的供电方案，严谨

落实施工方案的每个流程，逐渐提升施工人员的

技能以及素质，做好施工整个流程的管理工作，

如此才可以真正提升综合体建筑的供电体系的施

工质量。EA
（收稿日期：2015.06.05）

（编辑：白文亭）

图4  闭锁关图
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