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机电一体化概念设计

（MCD）是一种全新的

解决方案。早在 2015 年

9 月 1 日，Siemens PLM 

Software 为了提高硬件

部署的速度与效率，推动

机械制造企业的数字化进

程，在上海成立了机电一

体化概念设计实验室。

2015 中国国际工博会期间，西门子公司展示了其强大

的“软硬件”结合实力，西门子（中国）有限公司执行副

总裁、数字化工厂集团总经理王海滨在媒体交流会上分享

了西门子在数字制造领域中的先进理念、技术和成功案例。

Siemens PLM Software 大中华区首席执行官兼董事总经

理梁乃明和 Siemens PLM Software 上海研发中心总监徐

居仁分别介绍了机电一体化概念设计实验室，并接受了记

者的采访。

在工博会现场，西门子公司以“迈向工业 4.0——引

领数字化企业进程”为主题，展示了完整的解决方案和产品。

简单而言，西门子数字化解决方案包括相互支撑的四大支

柱：数字化企业软件套件、部署工业通讯网络、全面的自

动化安全和面向特定业务的工业服务。王海滨以智能手机

为例，形象地描述了这四大支柱之间的关系：第一步需要

买一个手机（相当于“数字化企业软件套件”），根据个

人喜好选择操作系统；第二步选择一个电信运营商，买张

SIM 卡让手机连上通信网络（比喻“工业通讯网络”）；

第三步是保障手机账号的使用安全（自动化安全保障）；

第四步是在手机上安装各种各样的 APP（各种工业服务）。

这四大支柱构成了连接数字世界和现实世界的桥梁，贯穿

从产品设计、生产计划、生产工艺、制造执行直到生命周

期管理和基于数据的服务，支撑起信息化和工业化深度融

合的数字化通道。

设计和制造环节产生的大量数据只有通过两化融合，

将其转化为信息才有价值。谈到如何将两化融合带入制造

业环境，梁乃明认为：“Siemens PLM Software 套件可

以通过 MES（制造企业生产过程执行管理系统）无缝连接

产品的设计、研发、制造、仿真和全集成自动化产品组合。

这样就可以监控所有制造工艺环节的质量和问题，同时抓

取与这些参数相关的元素来保证产品的生产质量。”

为 推 动 两 化 融 合，Siemens PLM Software 提 出

了 MCD 解决方案，MCD 作为 PLM 的解决方案在设计

阶段发挥其支柱协同作用。MCD 基于 Siemens PLM 

Software 的 NX 系列产品，主要用于模拟机器零件和组件

的运动行为，这样的自动化过程可以实现机构的虚拟模拟

和评估。对于控制器而言，MCD 中虚拟模型的运动行为和

真实机器的行为是一样的，能做到“所见即所得”。

Siemens PLM Software MCD：
连接虚拟与现实的桥梁
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梁乃明认为：“通

过 MCD 在设计初期尽早

发现问题，提前进行模拟

仿真，可以在虚拟环境中

解决大多数问题。”

具体来讲，MCD 具

有四方面的特点。

第一，集成式系统

工程方法。MCD 可为功

能机械设计的全新方法提供支持。功能可分解作为机械、

电气以及软件 / 自动化学科之间的通用语言，可使其并行

工作。此方法可确保从产品开发的最初阶段就能获得机电

一体化产品的行为和逻辑特性需求，并获得支持。

第二，基于物理场的交互式仿真。MCD 提供易于使

用的建模和仿真，可在开发周期的最初阶段迅速创建并验

证备选概念。借助早期验证可帮助检测并纠正错误，此阶

段解决错误成本最低。

第三，智能对象。通过模块化和重用，MCD 可最大

限度地帮助提高设计效率。借助该解决方案，可获取智能

对象中的机电一体化知识，并将这些知识存储在库中，供

以后重用。

第四，面向其他工具和学科的开放式接口。MCD 的

输出结果可以直接用于多个学科的具体设计工作：机械设

计，由于 MCD 基于 NX 平台，因此可以提供高级 CAD 设

计需要的所有机械设计功能；电气设计借助 MCD，可以开

发传感器和驱动器列表，并以 HTML 或 Excel 电子表格格

式输出；自动化设计，MCD 可通过提供凸轮和操作顺序，

支持更高效的软件开发。

徐居仁表示：“MCD

对于降低工程成本、减少

实物样机数量效果明显，

在虚拟环境中快速评估机

械概念，增强了机械、电

子和自动化设计师的协

作，可以缩减高达 30%

的开发时间。”

目前，Siemens PLM Software 机电一体化概念设计

实验室已经可以提供完整的机电一体化解决方案，支持企

业内部包括需求管理、概念设计、机械设计、电气设计以

及软件 / 自动化工程在内的不同工程部门协同工作，从而

加快产品开发速度，降低成本，并提高生产力。

据梁乃明介绍，该实验室是西门子推进“工业 4.0”

进程的一个重要组成部分，通过采用先进的软件解决方案

推动硬件设计与仿真调试，实现用 3D 数字化模型进行虚

拟调试，该实验室将显著提高硬件部署的速度与效率，从

根本上推动机械制造企业的数字化进程，进而推进中国制

造业的转型升级 。

在该实验室，工程师演示了 MCD 的 3D 数字化模型

虚拟调试，这种控制行为如同添加到真实的机器上，与此

同时，可以通过 CAD 模型看到这台机器，在开发过程中

以很小的代价修改 CAD 模型，避免返工的材料以及人工

花费过大。而且MCD支持功能设计方法，可集成需求管理、

机械设计、电气设计以及软件及自动化工程等上下游工程

领域，通过促进各工程部门的协作，让整个团队团结在一起。

对于未来，梁乃明表示：“人才培养是我们工作的重

中之重，通过机电一体化概念设计实验室与应用型大学、

教育部的合作，提升专业型人才的技术水平，把西门子在

工业界最新的技术带到教育领域，把西门子的工程师培养

机制、员工培训体系、认证体系和勇担责任、追求卓越、

矢志创新的企业文化带进校园。Siemens PLM Software

将始终致力于为中国用户提供领先的技术与服务，帮助中

国企业加快创新产品设计，降低开发成本，提升其市场竞

争实力，加速实现数字化制造。”

在笔者看来，当前工业环境下，数字化企业最大的挑

战莫过于缩短产品上市时间，增强生产灵活性，提升效率。

MCD 让这一切变得更为可能。以往即使有了三维 CAD 模

型，企业和客户探讨新的设计方案时仍会存在理解上的差

距，现在通过“所见即所得”的 MCD，企业能更完整、更

真实地展示产品，不仅给客户更好的印象，也有助于减小

认知差异，MCD 由此为中国制造企业实现数字化提供了重

要的思路。IM
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