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机床

ＦＺ１ ２ＦＸ５ 轴加工中心

实现无人操作
当 ＩＰ丫ｉ簿已经登记满 ｒ工件加工 ｉＰＹ１

．或是工厂 自 身的生产能力无法按照顾客的愿望按期交货吋 ， 加 Ｉ：生产 ）

‘

应

如何处现 ？ 为 ｒ解决这样的叫题 ，

一

家 ｔ 卜件收费的瑞 ｔ工件加 丨 ：企收投资购置 ｒ
一全 ｉＭ ｈ 动化的机床加 丨 ：屮心 ， ｆｔ

该机床加 丨 ：屮心生产能力的基础 匕 该 丨 ：件加工企业已经能够确保按照顾咨的愿望按期交货 。

Ｆ ．ＳＴＥＰＨＡＮＡＵＣＨ

于瑞士Ｍ ｅ ｉ ｅ ｎ ｂ ｅ ｒ
ｇ 的瑞士精密机该公司承接的加工业务通常是加工工件生产 ， 原 因是 ， 该工厂 已有的 ３ 轴加工

械加工股份公司 （
Ｆ ｅ ｉ ｎｍｅ ｃ ｈａ ｎ ｉ ｋ长度最大为 ２００ｍｍ

、 批量为 ２０
￣

１ ０ ００中心应对顾客委托的灵活性低 ， 在进行

ＡＧ） 是
一

家为机床制造业和汽车工业件的工件不等的工件加工业务 。 以前 ， 复杂工件加工时 ， 工件须多次张紧才能

加工铝材 、 钢材 、 优质钢 、 黄铜 以及人该股份公司位于瑞士Ｕ ｎ ｔ ｅ Ｔ ａ ｅ ｇ ｅ ｒ ｉ 的家完成整个工件的加工 。

工合成材料工件的机械加工生产厂家 。 族工厂的绝大多数铣床在下班后均停止

结构紧凑的 ５ 轴加工中心

与 ２ 轴回转工作台组合
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ｉ

ｒ：

＇■■■以前 ， 瑞士的各个工件加工客户会
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１ 胃啊！
糊 Ｋ謹隱

＾

给瑞士境外的加工企业 。 为 了应对该挑

§■ １
ｌ

Ｚ^ ＳＭ
ｉ編观議 川 ｎ ｉ

丨

；等
＂

４本改变该 公司 已经使 用 了ｌ ｏ 年 、 且经

常需要进行维修的 ３ 轴机床进行工件加

＿４Ｉ
‘

．

■ 工的状况了 。 此外 ， 瑞士精密机械加工

ｆ
１！？

１

｜

ＳＨＲＶ
‘

然而 ， 市场上提供的标准型加 工机

‘

１
． Ｉ

；

＊Ｓ

，ｔ
？
—
Ｊ；

需求 。 但市场上有
一

台带有 Ｇ— 张

■ｗｊ
＃ｍ 瑞士髓机翻工腿公神说 ， 使用

图 １ 自从购置了Ｃｈ ｉ ｒｏｎ 公司研制的 ＦＺ １ ２ＦＸ５ 轴加工中心和 Ｇｏｏｄ
ｊ
公司的 自动化技术方案后 ， 瑞士Ｃ ｌｌ ｌ ｒ ０ ｎ 公 司研制 的该加 工 中心是

一

个

精密机械加工股份公司便可在夜间以无人操作的方式完成客户的工件加工整体式技术解决方案 。 虽然当时市场上

４２ＭＭ现代制造 ？

ＩＫ代金雇 ／ＩＤ工２０ １ ５
－

０２ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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ｃｃ ｉ３國
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－ 為，‘＾
ＳＶ圖

Ｊ
１ １ １ａｆｔ
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图 ２ 左边是带有设＿塔式工件存放装置 ， ■是工件難馳装置ｕＫＳｐＩＢ

还没有评判此类设备的参考性研究项 目 ， 但是 ， 在
－

次参观
＾Ｈ｜｜｜＾ＨＨ９

机床展览細 ， 制：＃舰＿卩工腿公肖的始人ｓ糊ｍｍ＾Ｒ
１

ｒａ

了 人们展示的带有 ２ 轴 回转工作台的 Ｆ Ｚ １ ２ＦＸ 型 ５ 轴加王

中心的应用 潜力 （ 图 １
） 。 瑞士精密机械加工股份公司认为 ，

使用这样的机床加工 中心 ， 不但能够满足该公闻现有客户 的＾＾
‘

：
－

工件加工需求 ， 而且还能够提供更大的加工潜 力 ， 从而使瑞

士精密机械加工股份公司具备获得其他潜在客户的可能性。

Ｃｈ ｉ ｒｏｎ 公司研制的 ＦＺ１ ２ＦＸ 型机床加工中心能够在
－

个
：

：

＂

复杂的工件
－錄麵 ， 便驗棘雌个ｚ件賴工継 。

该机床加工 中心装有一台 ２ 轴 回转工作台 ， 且其 ５ 个轴均实ｊ［Ｉ
．

＿

“

现了 同步控制 。 该 回转工作台的 回转角度为 ＋ １ ２０

°

， 该 回
＇

＂

＾１Ｉ

转工作 台 由 数字化的 Ｃ ｈ ｉ ｒ ｏ ｎ 轴进行传动 ， 精度髙且非常坚｜ｆ§

固耐用 。 加ｍ作业时 ’ 该加工 中＊的 ５ 个轴不停地转动 。 这ｉ ＇

＇

ｖｉ

吞

５ 个轴 的转速为 １ ０００ ｒ ／ｍ ｉ ｎ 。 该加工 中心的 刀具直径最大＊｜＾ｆ￡？

１ ２ ５ｍｍ ， 心轴转速最大为 ４００００ｒ／ｍ ｉ ｎ
， 该加工中心切削加Ｐｉ

＇

｜

工作业功率高 ， 加工速度快 。 快速档 的进给值为 ７ ５ ｍ ／ｍ ｉ ｎ
。

— ■ ． －Ｉ

切削与切削之 间的间隔大于 ２ ． １ｓ 。 这样 ， 便进一步提升了该
‘

／

加工中心的生产能 力 。 此外 ， 该醜床加工中心可选择多种

可相互组合的部件组成多种变形装置 ， 给人们提供很大的选ＩｓｎＢＲＭ
择余地 。 ＦＺ１ ２ＦＸ 型机床加工中心可根据客户生产的需要进｜＼

““ ‘

ＩＪｙ
行部件的灵活组合 ， 为用 户提供为数众多的满足顾客专 门要

求的＿术方案 。

■

ＡＢ

作业装备点有双扇门 ， 提高了加工生产能力Ｍ
去年 ４ 月 ，

Ｃ ｈ ｉｒｏｎ 公司得到 了瑞士精密机械加工股份公ｆ；＾ｐＭ
－

司 购买
－

自单心轴 ５ ？］Ｆ Ｚ１ ２ＦＸ醒雜工 巾心陳单 。

该醒床加工 中心带有－体化的 ２ 轴 回转工作台 。 去年 ９ 月 ，
‘

Ｃｈ ｉ ｒｏｎ 公司完成了供货 ， 该单心轴 ５ 轴 ＦＺ１ ２ＦＸ祖床加３＾教

懷服务编码Ｍ４５２７

—

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ．ｃｎ预 丨ｆ金雇邢工 ２０ １ ５
－

０２
？

ＭＭ 现代制造 ４３
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工 中心 已在制：精舰＿工聽公司
｜＿‘；｜＿Ｈ

安装使用 。 该型机床加工 中心装有可布
丨

，

１１ｒ
＾ｌＷ前

．

操作控制装置 ， 该机床加工 中心的前方

还布置有
－

台 ６＿胃亂猶 丨
加工 中 心不仅带有单个工件加工设备 ，

其张 紧装置还带有加工工件坯件的雜

当需要更换刀片或是设备时 ， 由机 ＩＩ

在加工継装 置外湖第二开 口社 ■■］ＭＢＩＭＢ
方 ， 可将加工工件还件装备到高货架库图 ４ 操作工人有

一

个 自 己的专用作业点 ， 可在设备旁进行张紧夹具的安装和调试 ， 在该作业点 ，
工

房 。 对于加工作业时临时 出现的任务 ，

＃入胃

如安装并在装置 内调整张紧夹具以及引

人或引 出加工刀片 ， 另有一个专 门的装

备点 ， 该装备点 同样可在加工 中心外部 部位里所有的部件能够 自 动化的运行 。 可首＆〖生最大值

进行操作 。该机 床 加 工 中 心 的 自 动 化 操 作 面 为目前无法作出评判

该机床 加 工 中 心 有两扇 大 门 ， 需５ ｍ ｘ ５ ｍ
， 此 外 ， 该 自 动化操作面还该机床加工 中心项 目 的所有软件和

要 时可 用 一 台 起 重机装备 加 工工 件 。 可用 于其 他工件 的再加工 ， 如 加工后硬件部 件必须顺 畅 的集成化和相互无

这 样 ， 加工 中 心 的操作人 员 便可舒适的工件的去 除飞刺和再抛光加工作业 。 障碍匹配 ， 从而共 同 发挥作用 （ 图 ３
） 。

方便的在外部做好工件加工 的 准 备工Ｇｏｏｄ
ｊＳ ｐａｎｎ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ 公司是该机床加工根据瑞士精密机械加工股份公司两个项

作 ， 以确保机床 加 工 中 心 的加工作业项 目 的管理责任方 ５目决策人的陈述 ， 该机床加工 中心项 目

运作快速 、 不复杂且成功 。

瑞士精密机械加 工 股份 公 司 的这

＿

Ｂ＿两位经理在各种技术培训 中 演示 了 如

ｉ

广
ＩＩ ＊ ＃

｜

｜

＾

＋
Ｋ“
 ＇

／
身 何 操 作该机 床 加 工 制 造 中 心 。 此 外 ，

声－

』

ｖｊｕｕｕｊｖｖ ｒｉ Ｄ

 ｜

Ｂ瑞士精密机械加工股份公 司 的这两 个

■“

ｖ

－

＇

；ｙ （

１

项 目 决 策 人称 ， 再过 几 个 月 才 能确 定

＊＂

Ｅ
＇

＊ＳＢｉ该 机 床 加 项１ １
１

＇

．

义 ｉ ｎ＂
Ｉ能 件 的

－

Ｖ： ［

Ｍ
］

■？Ｉ帽 大 小 。 使 用 该 机 床 加 工 项 目 ，
Ｇ ｏ ｏ ｄ

ｊ

“

Ｓ ｐ ａ
ｎｎ ｔｅ ｃ ｈｎ ｉｋ公司会给瑞士精密机械加

｜
，

Ｉ
．ＳＳ』

：＿ｌｆ工股份公司 提供大小进行加 工 制 造工

ｍ爾
二

漏｜？
‘

Ｃ Ａ Ｄ

：
． ＃＂ ！

ｌ
Ｊ ＂ ！

＼Ｍ 在该公孔 专 家们在 ＣＡＭ 系统上

ｍｍ麵細工制造的工件实聊ｍ 匕

ｌｍｍ．．
？ＭｕＷｖ

．

ｖ ．

．
？

－＾隱ｕ隱觀 丨
丨

丨 中 心 的

Ｖ．．

＿ｊＥ８ ｒ
—－

ＸＩ
—－

＾侧⑶ 的 机床加 丨 ：程序上 ， 该机

＼Ｖ
＼１（： ，７ ＼

ｍｍ
‘

， 床加工制造 中心的所有加工参数均储存

１ＨｉＷ
－Ｉ －

■一＿ Ｉ ，

图 ３ 集成化的塔式工件存放装置 ， 除设备外 ，
还堆放着托盘 ，

也可从后侧装卸加工工件制造合 同相 关 的数据均 陆 到该 申 儿拧

４４ＭＭ现代制造 ？

１ ５３ 丨１！金＿ ／）Ｄ工２０ １ ５
－

０２ｍｗ．ｖｏｇｅ ｔ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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制装置里 ， 其中有 ｎｃ（数字控制 、 刀具和加工工件的技术ａ２－—ｆＨＢＢ＿
据 、 相应的计算起始值和加工设备 、 机器人和架空加工工 丨牛ｚ

岁 圏
进路积蓄器的实时技术参数 。 此外 ， 控制装置还 负责工件来

Ｊ

￣

^
料加工委托合同 的管理 ， 这样 ， 控制装置可根据工件加工工Ｄｌ＿



期的要求来确定工件的优先加工顺序 。：＜—；
Ｈｈ

＾＾＾Ｚ｜
８Ｓ

所有重要的相 关值在该机床加工 中心 的操作台上均实现工

了直观的图像化 ， 且能够毫无困难的进行变更和协调 。 此外 ，＝ Ｏ
还能挑选 出 对于机床加工 中心运行相 关重要程序参数的评

ｊ

Ｔ
ｊ

Ｃ／

Ｊ

如果滅加ｉ 巾心缺少 ／§咖工合艘細相細工制＾^
造的 Ｎ Ｃ 程序 、 刀具或是设备 ， 那么会导致在进行无人操作＾Ｓ
加工作业时 出職障 ， 在这种慨下 ， 便会用 ｓｍ ｓ贼 电

子邮件提＿卩工艇的減人 。 借鮮辦擁鮮ｓ ，ｎＭ

乎可将机床加工 中心的心轴运行时赃生产潜力发挥 中接近 ｃ＾Ｓｚ］

１ ００％ 。Ｖ：１

幽

阶段性调出加工后产品 ， 可提高生产效ｓ＿
位于 Ｍ ｅ ｉ ｅｎ ｂ ｅ ｒ

ｇ 的瑞士精密机械加工股份公司使用 新型＿
的 ５ 轴加工 中心和 自 动化技术方案 ， 从根杜改变了该飼＿
的 日 常生产作业献 。 錢公胃 ， 自 天 ， ± 自細工作人 帛

从事大量工作 ｉ 而夜班 ，
ＦＺ１ ２ＦＸ 机床加工中心则在该公

司的车间里无人操作 、 自 动化运行 ， 进行工件切難工 。 在

这里 ， 人们不仅可借助于该 ５ 轴加 工 中心进行非常灵活的加■
工作业 ， 而且还可力 了雑客ｐｓ細工胸工魏 ， 観＿
几个月 便能够很好的设置相互匹配的总加工作业系统 ， 通过＿
实现无人操作的夜班加工作业来 发挥企业更大的生产能力 。＾ｎ？
现在 ， 瑞士精密机械加工股份公司 已经能够雑更多的客户

委托 。

采用 了ＦＺ１ ２ＦＸ 机床加工 中心后 ， 人们可 以感受到瑞

士精密机＿卩工股社細 日 常生ｆ胜了觀贼化 ： 帛

高了小批量的委托加工工件的加工生产效率 ， 从而使小批量

的委托加工工胜产雌聰糊 。 重難幡托加工Ｉ件 ：

的加工生产力巨大提高 ， 原因是不再需要像 以前那样 由工作

人 员对加工设备进行长达数小时的大量的手工调试 。 今天 ，

采用 ＦＺ 】 ２ＦＸ 机床加工 中心后 ， 人们只需要在控制单元点击１

几下 鼠标 ， 便能够完成加工设备的调试 （ 图 ４
） 。 现在 ， 提供

ＦＺ１ ２ＦＸ 机床加工 中心的 Ｃｈ ｉｒｏｎ 公司 已经与其客户 ， 也就是

瑞士精密机觀Ｉ聽詞－Ｅ ，ｔ±１＊ Ｔ
－

ｆ^ ＦＺ１ ２ ＦＸ ｆｔｆｆ

加工 中心生产能力说服力极强的报告 。 此外 ， 小型加工企业

的经理们也证实了Ｃｈ ｉｒｏｎ 公司綱的机床加工 中心可細积Ｅ

狭窄的加工车赃雜ｆｆｌ ， 胆于雜小翻工企业娜使Ｏ

用 Ｃ ｈ ｉ ｒ ｏ ｎ 公司研制 的机床加工 中心的 自 动化技术方案 ， 为｜

客户提供 了量身定制的无人操作工件加工作业 ， 且费用也是Ｗ

客户所能够承受的范围 。 ｃａｒ＾ ．￡

Ｉ
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