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工业 ４ ．０

以工业 ４ ．０ 的视角看装备制造
在哪里能够实现工业 ４ ．０ 的理念和设计 ， 在今天 ， 有哪些领域已经起步 ， 义走得有多远呢？ 可

以肯定的是 ， 今后几年人们会重复讨论这些问题 。 今天 ， 控制和开关装置通常是生产厂商设计和

手工生产的产品 ， 但是这样的典型案例住现在看来 ， 并非一成不变 。文 丨
ＵｗｅＳｃｈａ ｒｆ

，ＴｈｏｍａｓＷｅ ｉｃｈｓｅ ｌ

三年来 ，
工业 ４ ．０ 在制造工业和 自如采购和物流这样的实时程序将变得更如正在进行批量生产工作的生产线上没

动化行业成为了人们非常关注的加高效 。有两辆完全相 同 的汽车 。 但是 目 前工业

话题 。 在一个行业的背后 ， 表现出工业同时 ， 尽管是对系列产 品 的生产 ，
４ ．０ 方案并没有完全进入这样的生产 ， 因

４ ． ０ 理念是现实与虚拟世界的融合 。 在用 户也希望各种不同产品的生产能够实为 ＲＦ ＩＤ 芯片或条形码上的数据还没有

“

物联网
”

的基础上创建
一个智能化工现高度个性化。 在理想的状态下 ， 人们与原来的数据库实现 同步 ， 以至于 出现

厂 ， 在网络与信息物理生产系统 （ＣＰＰＳ ）可 以通过 ＲＦ ＩＤ 芯片或条码来获取半成了数据断裂 。

中可实现灵活生产 。 这涉及到生产系统品 的全部必要信息 。 还有
一

项进步是 ，开 关设备生产厂商也提 出 了这样

自我最佳化和 自 我诊断的方法及作出 由该技术今天可应用于汽车工业 ， 在汽车的 问题 ， 是否可以按照工业 ４ ． ０ 的理念

ＣＰＰＳ 自行生产的决定 ，就总体角度而言 ， 制造 中所有程序相互之 间可形成 网络 ， 去生产开关 ？ 答案是明确 的 ： 工业 ４ ． ０

的 目 标在制造技术与 制造和安装过程

中 的作用 非常大 。 工业用 开 关 ’ 如低

压配 电 系 统 ， 尽管每 个 系 统都必须 与

Ｉ 具 体 使 ｗ 的 需 求精細 配 ， 丨旧碰

行个性化设计和个性化生 产 制 造 ， 但

是 Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ 公 司 生 产 的低压配 电系统为
＇

丨

．觀ｆｔ制勾 ’ 赃妒 Ｓ Ｂ咖赚

— ４＃ｌｒ
＼ｊａａｉ化产 品 （ 图 ｉ

） 。

、二
－

接下来就应关注工业 ４ ． Ｏ 产品必须

■５
—

貞細餅。 針工翻ｓ程均须实

Ｔ ： ‘ ‘

＂‘Ｖ＿拟化 ， 从产 品 的研发 到 生产 的过

ｍ
‘

＾程均实现整合 。 为此 ， 还需要一个产

品数据模型 （商业 、 技术和机 电 ） ， 生

产过程幵始时所生成的数据需具有通

用性 （ 图 ２
） 。

图 １ 位于德国 Ｏｓｔｂｅｖｅｍ 的开关生产厂商 Ｒ ｉｐｐ ｌｏｈ 电子技术公司致力于标准化开关技术 ， 如 Ｒ ｉｔｔａ ｌ确定 了对开关生产的过程 ， 接下来

公司的 ＳＥ ８ 系统单个开关箱技术的应用便是电子规划设计 。 在虚拟化方面 ， 经

３ ８ＭＭ现代制造 ． 新目甜化２０ １ ５
－

０ １ ／０ ２ｍｍａ ．ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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１＾图２以工业４ ．０为

ｉｌｌ１
数据通用性

：

抢订中…

过多年发展有部分达到 技术水准 。 通在未来 ， 其途径是使用 Ａｖ ｅｒｅｘ 机器人 ，

常是设备生产厂商能够很好地完成机该机器人可 自 动化地完成安装板上的各

械部分的规划设计 （ 如－ 台机器 ） 。 ？ 部件之 间耗时 的布线工作 ， 这是开关

这方面 ， 应用 ３Ｄ 数据实现具有技术水 装置重要的总 线基础件 （ 图 ４
） 。 来 自

准的翻化 。
Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ 丨 公司通过 Ｃ ａ ｄ ｅｎ ａ ｓＥｐ ｌ ａｎ 电子设计和虚拟化 ３Ｄ 设计原型的

端 口平台免费提供 Ｍ－ＣＡＤ 兼容的产品所有数据可直接在所有的机械 中进一步Ｖ

数据 。应用 。 而数据的通用性特别重要 。^
今天 ， 电子规划设计借助于功能好、 ， ^

的 ＣＡＥ 系统完成 。 为了使后续程序尽 从规划设计至！１生产？１造^
可能高效 ， 关键在于进行电子规戈！１设 １＋在开关的生产过程中 ， 无论是采用

Ｊ

时生成的数据必须在后续应用 中能够通 自 动化设备进行生产 ， 还是采用 人工进

用 。 如果使用 Ｅ
ｐ

ｌ ａｎＥ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｉ ｃＰ８ ， 那么 行生产 ， 都必须进
－

步推行工业 ４ ． ０ 理

在连接硬件设计时 ， 将使用 Ｅｐ ｌ ａｎ 的控念的应用 。

一个重要的阶段性 目标是实｜

制板出现虚拟技术应用 的 ３Ｄ 设计原型。 现
“

无纸化
”

生产 。 因 为工业 ４ ．０ 并不

可从 Ｅｐ ｌ ａｎＤａ ｔａＰｏ ｒｔａ ｌ 中获取如开关箱 意味着在生产制造中不再使用机器 。 而

外壳 、 安装附件和运行方式等必要数据 。 是对当下的生产过程进行改变 。 例如 ，

现在 ，
Ｅ
ｐ ｌａｎＤａｔａＰｏｒｔａ ｌ 中有 ５７ 家幵关可能不再需要 由

一

名工作人员来汇总并

生产厂商睡 ３ ７００００ 套开关 内容及数 ｆｌ 印 出 用 户生产 委托合 同 中产 品 的件 Ｉ

据 （ 图 ３ ） 。 除了技术数据外 ， 还有在生 数 。 而实事上 ，
工作人员是不可能采用 Ｉ

成 Ｉｔ拟 ３Ｄ 设计原型时所需的开关结构 非 自 动化手段立即打印 出这些数据的 。

｜

件的 ３Ｄ赚数据 。舰的状况雌是采购 、 物流和材料经 ■ ．

在此 ，
Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ 公荀的用 户有望在近 济应相互协调 。 而这只有在－贯生产制

期形成
一个完整的 Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ 产品组合 ， 其造相 同的所需部件时才能实现 。 原 因是⑧

包括 ＥＲＰ 系统及整个程序中的连接采购 此时所有生产程序还必须能够非常合理Ｊ
ｋ

｜｜
ｉＩ

＾
９Ａｊ

＾

＇

Ａ
，

Ｊ｝ｊ
ｆ

和物流的－体化商业数据 。地按照原有的总程序来获取现实数据 。

“

＿

目 前 ， 开关装置还有很多工序需要 为了使得数据始终保持在实时状态并随详ｇ田资料请垂询

手工完成 。 但这并不代表开关装置的制时可以提取 ， 必须有一个应用 高效的稳＠广告音Ｕ ：０ １ ０ －６３３２６０９０－２３０

造不能运用 工业 ４ ．０ 的理念 。 Ｋ ｉ ｅ ｓ ｌ ｉｎｇ定数据和数据传输网络 。

公司现在已经使用其 自 动化设备来切削＿必 ＠＃
支撑轨和线缆通道 ， 并使用包含类型丰 以使用者角度看开关生产纸媒 在线 会议 服务

富的产 品组合中的商业数据来装备支撑从开关供应商的角度单方面迅速看

轨 ， 很多生产步骤 已经实现 了 自 动化 。 开关的生产过程 。 重要的是 ， 使用者是＆ｍｍｍｍｍｍｍｍｍｍｍ

＾７Ｖｏｇｅ ｌ弗 戈工业媒体ｌ ｉＢ Ｉ ！
ｌ
ｉ Ｐｊ｜ ｆｃＪ ｔｓａ ｉ５５ｇＥ８

ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ新自动 丨匕２ ０ １ ５
－

０ １ ／０２
． ＨＭ现代制造３９
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通过记忆看开关装置生产过程 ， 这样开

关 的生产ｒ賴不辦＿ 电子断人

员 那样从 ｔ純－

純醜歸針ａ５

程 。 生产「商的其他部 ｎ ， ．

．

．Ｉ＾
ＩＩＩ

和制造部门 ’ 包括材料加工和部件安装 釋 Ｆ
＂

｜
＊

部 门 也必须参 与 到 和开 关生产相 关 的ＰＨＨＨＨＢｒ

“

，Ｉｆ
＾
｜

整个过程 中 。 此外 ， 所有 的数据 ， 如丨＿^

ＮＣ 加工程序 、 布线和安装信息或是部＿＿Ｓｉ

件的数量均需提供使用 。 与企业的运行ＭＭｇ
ｄ

｜Ｊ
购 、 预算 、 合同筹备及物流 ： … ；

：

：

． ＩＩ

需要与其他过程紧密相连的数据 。图 ４ 由 Ｅｐ ｌ ａｎ 加工完成的布线数据 、 结构件 ３Ｄ 模型信息及其在安装板上的位置信息 ，
可通过设备

从使用 者 的 角 度看 ， 还有
一个重胃■■ Ｋ ｉｅｓ ｌ ｉ ｎｇｇｍ＃入 Ａｖｅｒｅｘ

点 ， 即 自 ２ ０ １ ４ 年 １ １ 月 １ 日 起新的 低

电压开关装置开始执行 Ｉ ＥＣ６ １ ４ ３ ９ 标

准 。 这对于开关 的生产厂商而言 ， 出些理念在今天巳经实现 。 在开关的生产的实现将工程解决方案集 成 到
一

个现

具产 品文件的义务 比现在所涉及的范制造中现实的研发关注点在于 ， 实现工有的 ＩＴ 基础设施 中 ，如连接 ＥＲＰ 系统 。

围要扩大很多 。 该项标准规定 ， 开关程过程的整体最佳化 。 其涵盖 了 整体开关 中 界面和程序的标准化每个生产

的生产厂商必须提供其产 品 的全部数生产数据模型和从设计到生产制造直厂商都有不 同 的规则 ， 这显 然也是通

据 ， 且产 品技术性能必须与这些技术至投产运行的基础前提条件通用 的 稳往工业 ４ ． ０ 路上必须解决的 问题。 数据

数据相符 。 这样系统的标准化就变得定数据 。 在 Ｆ ｒ ｉ ｅ ｄ ｈ ｅ ｌｍＬ ｏｈ 集团 内部 ， 稳定并能够确保提供使用 ， 这对工业

尤为重要 。 正如这句话而言 ：

“

开关制Ｅｐ ｌ ａｎ
、
Ｒｉ ｔｔａ ｌ 和 Ｋ ｉｅ ｓ ｌ ｉｎｇ 公司 已经可以４ ． ０ 而言意义重大 。 除了通用性外 ， 还

造 当前研发的主要关注点在于工程技向用 户提供取得长足进步的解决方案 。 必须具有很高 的灵活性 。 需要时 ， 使

术程序的整体最佳化。

”

这些方案的 良好协调性是一个巨大的优用 者可 随 时提取准确信息 。 这样便能

势 ， 这些恰巧对从事开关制造的用户而够始 终提供现实数据 ， 以确保使用 者

通向未来之路言非常适用 。在生产过程 中尽可能 准确地做 出 下一

要在众多生产部门 中实现工业 ４ ． ０
，在通往工业 ４ ． ０ 的路上当 然还存在步决策 。

需要长时间的努力 。 但是工业 ４ ． ０ 的一 着许多 障碍 。 首先是常常还不能满意

Ｆ ｒ ｉｅｄｈｅ ｌｍＬｏｈ 集团在软件领域

能力越来越强

近年来 ，
Ｆｒ ｉ ｅｄｈｅ ｌｍＬｏｈ

細在软件

领域的能力越来越强 。 在集团 内部 ， 员

工不仅碰龍麵和不醜则设计软

＿提供及集成各种不 同 的程序 ， 且在

針集团还形成 了
－个明确的共识 ， 那

＾＾就是积极协调 ， 以塑造工业 ４ ．ｏ 意义上

‘

‘

Ｉ对于正在到来的数字化工厂解决方
＇

－

＇

；

；案 ， 恰恰是机械技术诀窍和能力在现有

的ｃ ｉ ｄ ｅｏｎ软件公司的ＩＴ基础设施中的

｜｜
３ 工程技术解决方案 的集成 。

Ｃ ｉ ｄ ｅ ｏ ｎ 软

件公ＳＩ自２Ｇ １ ３年起Ｓ隶属于Ｆ ｒ ｉ ｅｄｈｅ ｌｍ

图 ３ 快速且有效的设计 ， 要求标准化的装置数据 ，
Ｅ ｐ ｌａ ｎＤａ ｔａＰｏ ｒｔａ ｌ 可提供 ５ ７ 家开关生产厂商的约Ｌ ｏｈ 集团 ， 与 Ｅｐ ｌ ａｎ 程序理念相结合 ，

３７００００ 套开关内容及数据形成
一

个有价值的前提条件 。 ＧＥ］

４０ＭＭ现代制造 ？ 新目甜  Ｉ匕２０ １ ５
－

０ １ ／０２ｍｍａ ． ｖｏｇｅ
ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


