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图 １ 从 ２０ １ ５ 年 １ 月起 ， 驱动各种泵的电动机必须满足 Ｉ Ｅ３ 能效等级
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图 ２ 与异步电动棚比 ， 同步电动机在部分载荷工况下的标准效率仍高达 ９５％ 。 細所示 ， 传统的
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图 ３ 在许多液体循环系统中 ， 泵主要是在部分负载工况下运行 。 而驱动泵的异步电动机则常常是最磁场之 间有
一定的极角 。 在这
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极角 作

ｉｓｆｆ转子同步按照定子的绕旋转磁场

转动 ； 因此 ， 确定的转子位置和变频器

的驱动工作就是同步磁阻电动机必不可

电动机技术的新突破品 ， 并于 ２０ １ ０ 年 由 Ｆ ｒ ａｎｋ ｅ ｎ ｔ ｈ ａ ｌ ｅ ｒ 市的少的驱动技术和 先决条件 。 在 Ｋ Ｓ Ｂ 公

欧盟 当前规定 中 的一部分 旨在帮助ＫＳＢ 公司接收 。司研发生产的泵驱动 电动机中 ， 转子位

几乎有着百年历 史的传统技术 。 同步磁由于 Ｋ Ｓ Ｂ 公司有着约 ８０ 年特种 电置是 由泵驱动变频器三相绕组的 电气值

阻电动机这
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名 词 自 出 现以来的几十年动机生产经验 ， 负责驱动技术研发的工间接控制 的 。 由于转子工作时无需短路

时间里 ，

一直只 出现在 电动机专业技术作人员意识到 了 同步磁阻 电动机研发 的绕组和励磁绕组 ， 因此几乎没有能源损

文献 中 ， 而这种原理的 电动机始终没有意义和 巨大的市场潜力 。 为了设计出高耗 。

在实践 中得到应用 。 几十年来因 为缺少度现代化且高效节能的驱动系统 ， 还需同 步磁 阻 电动机这
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概念表示 出

合适的控制元器件
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保证正常功能 ， 而几十年后的今天这
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图 ５ 同频阻电动机的转子由有着许多气隙槽的铁芯组成

电动机在 ５０Ｈ ｚ 电网 中 的转速不是准确运动 。 同步磁 阻 电动机这
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设计 申请

的 丨 ５ ００ 转 ／ｍ ｉ ｎ
， 而是 １ ４５ ０ 转 ／ｍ ｉｎ 左右 。 了 专 利保护 ， 这在原 则上保证 了 较低

在 Ｋ Ｓ Ｂ 公司研发生产的同频阻电动机 的 噪声 ， 减少 了扭矩 的 波动 ， 保证 了

中 ， 转速与负载无关 ， 可在棚 转 ／ｍ ｉｎ 整体的运行平稳 。

雌删肺及变化 。 眺它提 丨訂卩、 舰技糊工业化应職域 中对泵

需観转翻神就能雜确肺水Ｓ 驱动 电动机应腿 ｆｔｉ 的决定性要求是可

输送流量的优势 。调节性能 。 只有当绕组 中 的 电网频率可

ｍ改变时 ， 同步麵电动财有可能实

由铁芯和气隙组成的现功率匹配 。 而在功率匹配方面 ， 当代

／
［ｉｆＩ

‘

ｊ
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肖 步磁 阻 电动机最 明显的特点就 器驱动三相 电机时 ， 可以从零开始无级

是冲压絲制雌转科 。 軒体上 地把 电动机转腿翻細定转速 。 这

有 冲压 出 来并 明显减少磁 阻的气 隙槽 也突 出 了 同步磁阻 电动机的
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个最重要

（ 图 ５
） 。 气隙槽的方 向和位置决定 了转 优点 ： 在部分负载的工况下仍然有着很
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图 ６ 在部分载荷的工况下同步磁阻电动机仍然有着很高的工作效率 。 图片中表示的是 ７ ．５ｋＷ 功率和
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图 ７ 汉堡 Ｇｍ ｎ ｅ ｒ＋她 出祖在建輸采暖中 ， 舰用了电咖Ｉ的 Ｅｔａ ｎ＿娜代了原雑刚源 ， ５＊＾５＊１１

作为主循碼棚就翻电力 丨肖織少了２８％
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的那样 ： 同频 阻 电郝在 ２ ５％＿？不需要使麵翻料也不需難職 Ｉ Ｉ

定转速和二次方负载 （转速可调的 电动 土材料 。 因此这
－

技术也摆脱大量消Ｓ，＿｜＾Ｊ
机和特性自細定不麵畅赃工作 需酣丨歡工脑： ， 綱 目職产４ＨＰＫ^
时所需的驱动扭矩是转速的二次方 ） Ｈ寸 不 良影响才能获得到 原材料的方法 。＾

的工作效率仍然在额定效率的 ９ ５％ 以法律法规规定从 ２０ １ ５ 年 １ 月 开始

上 （ 图 ６ ） 。 实践经验也告诉大 家 ： 用所有的泵驱动 电动机都要是能效等级为＿：
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同步麵电动机取代传统的飄动 电动 Ｉ Ｅ ３ 级的 电动机 ， 或是配备 了调速变频

机后可 以节约 ２５％ 以上 电力 能源 （ 图 器的 Ｉ Ｅ２ 电动机 。 从 ２０ １ ７ 年起 ， 这－严
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同步磁阻 电动机的机械复杂程度也 电动机应用领域中 。
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；

比异步电动概 。 棚其结贿点維據宇技术觀 巾 ， 難憾雜

用原理 ， 机械部件也有着更长的使用 寿 禾卩空调是最重要酬速泵輔效 电动机

命 。 因 为它减少 了功率损耗 ， 因此其发的应用领域 。 在这
一领域 中 ， 由于负载

热也更少 ； 这也是其使用 寿命更长的原变化的原 因 ， 电动机常常在部分负载工

因之
一

。 如 同步 电动机的轴承使用 寿命况下运行 。 在建筑物采暖 中 ， 电动机
一

在 ２ ００００
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３ ００００ｈ 。 在大 功 率 的 水 年 中 的大部分时间 仅需在 １ ０％
－

２０％

泵 中 ， 这就大大的降低了水泵的维护保的负载状况下运行 。 因此 ， 可 以说使用

养成本 ， 减少了轴承失效带来的停机风传统异步 电动机的采暖泵是在非常不经

险 。济的效率范围 内工作 。 用 同步磁阻电动

机取代 ｉ ｅ２ 等级的异步 电动机可以节约ＨｈｂｍＩＩＩ

同步磁阻电动机较轻的重量采 暖和 空调 系统泵驱动 电机 的 能源 消＿
也能节约能源耗 拫据建筑物的纏大小和 负荷情况Ｉ^

在重量不同
一

词的含义 中也包含了可 以实现节约 ２５％ 的电力能源 。 除此之

大功率水泵运输和安装 时的重量 问题 。 外 ， 利用 同步磁阻电动机技术还可 以完

如－ 台 ７ ５ｋＷ 功率的 同 步 电动机的重 全省略使用 ＠ｊ磁材料和省略与此有关的 ｍｏｔ ｉｏｎ
ｐ ｌａｓｔ ｉｃｓ

量为 ４ １ １ｋｇ ， 而相 同功率的 ＩＥ４ 异步 电稀土材料 ， 从而也实现了最佳的资源利

动机则重 ７４ ５ｋｇ 。在生产 同步 电动则 ， 用 。 ＧＫ１■ｒ ｊ＾Ｈ

｜）Ｓ
？５１ｄ ｒ ｉ ｖｅ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


