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一图 １ 利用新的绕线技术

减小了定子直径多用 了

加入更多铜质绕组
使角磨机动力更强

角磨机应当强有力且坚冏耐州 ， 使用时非常舒服 Ｈ．可以 Ｋ时间使用 。 为 ／满足这些要求 ， 人

们研发 ／新的 角磨机 ｉ

ｌｌ动机 ： 能够提供高强度的功率 、 输出更大的机矩 、 有着更小的把 手直径和

更高过战性能 。

Ｍ ｉｃｈａｅ ｌＳｃｈｍｏ ｈ ｌ

工业和工业领域内 的专家都知道 ， 如此 ， 人们对它的满意度却非常低 ， 因且结构更加紧凑的角磨机用 电动机 。 结果

４

＾

手持式角磨机的设计并非一件简为它常常会提前到达其使用 期 限 ， 发热是输出扭矩增加了５０％ ， 使用寿命明显提

单的事情 。 它要完成的是艰苦的切割和或出现冒烟的情况 。高 ， 最大输出功率提高了
２０％ ， 且握持

粗加工 ， 常常要超载运行 ，

一

旦完成任Ｍ ｅ ｔａｂｏ 公司的工程师们清楚的看到更加舒适 。 在这些新的性能特点 中 ， 蕴藏

务后 ， 即被放在不被注意的地方 。 尽管了这
一

点 ， 集中精力研发设计了体积更小着设计者们几十年来专业的技术知识和技
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能 。 从角磨机电动机中获取更多的回报是好地完成生产任务 （ 图 １
） 。增加 了 电枢的直径 ， 但两个半壳型焊接

一

件原理简单的事情 ： 用 的铜越多得到的起来 的定子整体直径反而 比之前更小 。

回报就越高 ， 电枢直径越大 ， 输出的扭矩 高负荷且恒定 Ｉ专速下也 會 是 ｛共 这直接提高了角磨机的人体工程学性能 ：

则越大 ， 空气间隙越大冷却效果越好 ， 这更高的输出扭矩新型角磨机在握持方面更加舒适 ， 借助

样新型电动机便设计完成 。 但这样的设计更高 的 功率是一 回 事 ， 手持 角 磨于符合人体工程学成为新设计拿在手 中

结果将会使新型角磨机电动机的体积是原机要的是更加强劲有力 。 在新型定子绕避免疲劳操作的前提条件 。

来的 ２ 倍 。 既要 电动机小巧 ， 又要增大组的帮助下 ， 在高负荷和恒定转速时新新型 １ ７００Ｗ 的 紧凑型角磨机增大

功率大 ， 两者似乎不可兼得 。 但 Ｎ ｔｉｒｔ ｉｎｇｅ
ｒ的角磨机 电动机也能够提供 比之前高 出了转子直径 ， 在 同类产品 中提供了最高

市电动工具生产厂的工程师们却表示没有５ ０％ 的输 出 扭矩 。 因 为 Ｎ Ｕ ｒ ｔ ｉ ｎ ｇ ｅ ｒ 市的的功率密度 ， 因 此 Ｍ ｅ ｔ ａ ｂ ｏ 公司也在其

问题 ， 并重新绘制出了许多角磨机电动机Ｍ ｅ ｔ ａ ｂ ｏ 公司 把 电枢直径从 ３ ５ｍｍ 提高９００Ｗ 和 丨 ０００Ｗ 的型号 中 也采 用 了 这

的新蓝图 。到了３ ８ｍｍ（ 图 ２
） 。 尽管如此 ， 电动机种分体式磁场技术 。 在这两种角磨机中 ，

的体积并没有增加而是恰恰相反 。 虽然电枢直径达到 了３ ５ｍｍ 。 在它们的功率

増强磁场 提高电动机功率

若要提高角 磨机电动机的功率 ， 就

要增强电动机的磁场 。 物理学决定了提高输 出

电动机磁棚两种可能性 ： 更大的气流

或更多的绕组匝数 。 細过細 电流强^

度会带賴細温麵碰了这丨摊 。

但如何在邦ｉ
：＊德啦陋觀ｓ

多的铜麵不增加其体积 ？Ｍ ｅ ｔ ａｂｏ 公司
’ ？

ＷＴ Ｐ
－

Ｊ ：－？－ Ｐ２－Ｗ １ ４ Ｗ

的思路是改变绕组中的空气流动 。额定功率 １ ７００Ｗ
ｙ

－？－＾－ｗ ｉ ７ ｗ

在传统电动机固定的外部构件 （定子＾Ｊ
］

原来的^
或产生磁场的结构 ） 和内部旋转部件 （转额定功率 １ ４００Ｗ



子或电枢 ） 之间有着约 ｌ ｏｏｍｍ
：

的气流通
６００

ｙ
道。 气流通道的大小与 电动机的生产制造ｚ
工艺技术有关 ： 完成定子绕制线后 ， 针式。

。‘ｉｏ
’

０，０００ ．６００＿， ，００Ｕ００

绕线机在绕制铜线圈时所占用的空间没有［
Ｎｍ

］

■

由 壬 丨 田 存 求 ＋Ｔ

－

右 丨 田 々一＋
＇

Ｉｍ２ 由于角磨机中申■动机多使用７２０％ 的铜 ’ 因此其输ｔ ｔＢ５ｂ率提高了２０％ 。 ｇｇ ｆＫ増大了３ｍｍ 白勺

被利用起来 。 为 Ｊ 充分利用好这
一

空间 ’

电枢保证了传输扭矩提高 ５０％
， 新研发的冷却方案也把角磨机中电动机的过载能力提高了２０％

Ｎ ｉｉ ｒ ｔ ｉｎｇ
ｅｎ 市的工程技术人员研发 、 设计

了
一

种全新的定子绕组绕制工艺 。 电动机

的定子不再是整体绕制 ； 在 Ｎ ｕｒｔ ｉｎｇ
ｅ ｒｒｆＪ新的涡轮风扇

的生产工厂中 ， 电动机定子绕组被分解为Ｌ

两个部分 ， 在两台专用设备上直接绕制铜：〉 ？

．

线 ’ 最后在焊接成
一个整体 。

＾
￣

ｎ ｉ
这种被称为

“

分体式磁场
”

的技术．

虽 然并非创新 ’ 但 Ｍ ｅ ｔ ａ ｂ ｏ 公司 申请 了
？

 ＇

■ＨＨＢ？

：赢
－

—

僅
．

专利保护的 自 动化生产方式却能够在定ｍｍｉｉｎｉｎ邊 Ａｍ

子槽 中缠绕 固 定酬线 ， 占据 了 约 ２ ／３

的 气 流通 道 。 这
－

点 是 传统 的 定子绕Ｉ
■

．

．
．

．

．

．

线技术所做不到 的 。 就整体情况而言 ，
￣

．—？

Ｍ ｅ ｔ ａ ｂ ｏ 公司新设计的 Ｍ ａ ｒ ａ ｔ ｈ ｏｎ 电动机气流速度提高到 ４００ｋｍ／ｈ 优化了 角磨机中 电动机的冷却

比之前的定子绕制多 了２０％ 的铜线 。 对

图 ３ 涡轮风扇把流经电动机的气流速度加速到 ４００ｋｍ ／ｈ ， 保证了最佳的冷却效果 ，
这也就把新型角

比其输出功率提高了２０％ ， 可 以更快更磨机的过载性能提高了２０％

ｄ ｒ ｉｖｅ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ测刊師２０ １ ５
－

０ １

．
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參 必 ？．

角磨机电动机如何工作

Ｊ电 动机把 电 能转换 为机械能 ， 在 固 定的 定子 （磁场 ） 内转动 的是 电 动机的转

子 （ 电枢 ） 。 磁场 中旋转 的转子在 定子 中 的极靴间旋转 ， 转子 的主要组成部分是

铁芯和绕组 线 圏 。 转子经 整流子 （ 集流环 ） 和它 们 与碳刷 的 滑 动接触输送 电流 。

当 向转子供 电时 ， 转子即产 生
一个磁场 ， 与 定子 的磁场产 生相 互排斥 的作 用 ，

从

破时觀 自⑶轴贼转 ， 躲＆之－喊转的整流子保持供 电 。

／ Ｉ
＼ｍ等级 中 ， 这两种角磨机属于市场 中把手 大帮助 ， 尤其是使用侧置排风 口細机

Ｉ １

直径最细的产品 。时 。
Ｍ ｅ ｔ ａ ｂｏ 公司的研发设计人员和生产

财率輸 丨觀更顺大 ， 额 髓人贼与用 户 的錢 、 参观各地手

Ｍ
‘

）

｜定 功 率 为 １ ２ ５ ０Ｗ 和 １ ７００Ｗ 的 型 号工生产场地与工业化生产车间和建筑工

Ｗ中 ， 新型 电枢的直径为 ３ ８ｍｍ ， 它们的地时不断的听到有关排风 口 的 问题 。 因

、

、夏 難子也按新的动力性能进行了 匹配 。 此 ， 在新翻賴的设计 中 ， 壳体上的

｜
Ｘ

Ｚ
＇

：．
‘

Ｍｅｔａｂｏ 公司的工程师们把它们的直径从排风 口不再为侧置 ， 而朝向后方 。 这样 ，

，广 ，２４ ． ５ｍｍ 提高到 了３ ０ｍｍ 。 整流子 中铜在角磨机的使用操作时就不会误握住排

质零件的固定安装也保证了其不会在高风 口 ， 也就时刻保证了角磨机最佳的通

速旋转时脱落 。 新的整流子 ， 唯
－－

种 风冷却效果 。 在实践中这意味着 ： 新型

由 Ｍ ｅ ｔ ａ ｂ ｏ 公司按照新 的工艺技术生产角磨机的过载性能 比之前提高 了２０％ 。

制造 ， 并在所有批量生产的練机中使 使用者可以在恶劣的环境 中 充分信任手

膽整鮮耐也有龍細 ？气驗 巾輸親 ， 在魏时它憾能够工作

性更长时间

输 出 扭矩提 高 了５０％ ， 同 时功率

；

提高 了２０％ ， 减小 了 角 磨机 的把手尺防护过滤器避免

寸 ， 这些都意味着非常 出 色的设计 。 但 金属粉尘和］切屑的 ｉＳ ｖ＼
扫码有惊喜 Ｉ

Ｍ ｅ ｔａｂｏ 公司却还想使电动机更加坚固耐不断改进的进气 口 也带来了决定性

？
， 用 ， 并有着更好的过载性能和更长的使优势 。 新型角磨机的研发人员首次成功

用寿命 。 为了更好的冷却角磨机电动机 ， 地设计出 了高效的粉尘过滤器 。 这种位

Ｍ ｅ ｔａｂ ｏ 公司研发设计了
一

种特殊的涡轮于通风道处的粉尘过滤器能够有效地阻

风扇 ： 角磨机 电动机带动的涡轮风扇产止金属粉尘和切屑进人到 角 磨机 内部 ，

生的通风气流速度高达 ４００ｋｍ ／ｈ
， 这几也就有效地避免了 角磨机 内部被污堳堵

乎是之前 ３ 倍 （ 图 ３
） 。 尽管 由于新的设塞 。 这

一

防尘过滤器可 以方便的插在进

计方式使得角磨机的气流通过有所减小 ， 风 口上 ， 可 以方便地用手套清除掉挡住

但每秒钟散热的冷却气流却更多 。 试验过滤器的污物 。 在工作环境恶劣的场合

台上的温度测试证明 ： 冷却效果明显改中 ， 这
一过滤器 明显提高 了 角磨机的使

善 ， 比过去产品的温度降低了１ ７

＇

Ｃ 。用寿命 。

新 的 通 风冷却 技 术方案 不 仅 能够

ＭＭ说从Ｋ？■令ｉＰ挪是冑７ ｉ２纖力有效地冷却角 磨机 电动机 ， 同时也能有
 

为 了在生产实际 中感受到冷却通风效地防护剥蚀性粉尘的侵害 。 由涡轮风

性能的改进 ，
Ｍ ｅ ｔａｂｏ 公司不仅改进了 电扇产生的强大气流加速了 角 磨机磨屑按

动机 内的气流状况 ， 也对整个角磨机的气流方向可靠的远离角磨机 。 同时也把

通风冷却方案进行了改进 。 最终 ， 实验电枢防止剥蚀性粉尘侵害的能力提高了

室得到 的数据对用户的生产使用 没有多３ ０％ ， 提高了它的使用寿命 。 Ｃ２３
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