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ＩＦｅａ ｔｕ ｒｅ ｓ

ＡＧＶ

无人驾驶运输系统

无人驾驶系统 ｉＥ在国际 市场上呈现出 Ｈ 益吒盛的应用需求 ， 而且其使用范＿是跨行业的 ， 包

括汽车工业 、 制药工业中 ＬＬ有多种应 丨Ｈ ， 同样 Ｉｋ乜括在银行 、 医院和机器制造收等 。

ＲＥ Ｉ Ｎ ＨＡＲＤ Ｉ ＲＲＧＡＮＧ


人驾驶运输系统 （

ＦＴＳ ） 的需求是

＾

； 全球侧 ， 硫秘科威特还是

二 巾 国 ， 在荷兰或是在麵都
－

样 ， 这里

１
２

ｉ２ｒ不过将描述的使用情况的几个地点从

地理上加 以确定而已 。 而且也考虑到 了

杰＾物流的后起之秀 ： 在 内部物流方面 ， 看

． ｈ＾１＾８ 看无人驾 驶运输车 （
ＦＴ Ｆ

） 是如何利用

ｔ
ｉｐａｄ 去鮮和导航的呢 ？

３
｜

＂

；｜
ＰＢＨ｜

｜ ｜

｜ＭＪ在德国 弗赖堡 ， 辉瑞公司 （ Ｐｆｉ ｚ ｅ ｒ
）

Ｊｔ

＇

Ｉ｜年产大约 ４５ 亿个药片 、 胶囊和糖衣药

ｄ
１ｉ ｒＳｉｓ 丸 ， 因而这里可 以堪称具有全世界能力


－Ｅｓｎｎ ｉ

ｌ＾最强的制药生产设备之一 。 而无人驾驶

Ｍｍｒ 运输系统 （
ＦＴ Ｓ

） 和 四 台无人驾 驶运输

ＩＩｉ＾ｆｉｏｒｎ ／ｎ车 （
ｆｔｆ

） ， 也滅品的顺利生产助 了
－

Ｖ＾＾＾ＳｒＨ＞Ｓｌ臂之力 （ 图 ” 。

ｉ

｜
．在 设 计 物 流 以 及 生 产 能 力 时 ，

Ｉ丨

ｎＣ
ｊ
ＬＥｇｅｍ ｉ ｎ 公司就对包括所有厂房和楼层在

内 的生产设备的传输运动进行了模拟分

Ｉ １
彳

｜

＇ 以此 丨讓 ｐ－
．

公 ＂
］捉供了支持 。

Ｐ ｆｉ ｚ ｅ ｒ 公司的要求还包括系统的可扩展

ｔ ｓ性 。

该系统经过滚筒输送机 向总共 １ ５ ０

个站点供应制药的原料 。 四 台装有智能

控制装置的无人驾驶运输车 ， 保证着对

图 １ 弗赖堡辉瑞 Ｐｆｉ ｚｅ ｒ 制药厂正在使用 Ｅ
ｇ
ｅｍ ｉ ｎ 无人驾驶运输系统 （

ＦＴＳ）各生产工位的精准快捷的服务 。 物流用

４８ＭＭ现代制造 ．

ｉＳ ｒｔｆｆｉ Ｓｉ２０ １ ５
－

０２ｍ ｈ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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广 ＼
＼＿士腿⑶

脑无人运输车运到点抄机和金库旁 。

＼司 在 ＦＴＳ 运营 中总２０ １ ３ 年投产的这套设备 ， 全部运输过程

＾－
２。 辆无人 均可

正在为斯洛文

■ ｜｜

尼亚制药企业Ｋ ｒｋａＮ ｏｖ ｏＭ ｅ ｓ ｔｏ公司设

１ｋｍ ：ｔ计－套新型 的 ＦＴ Ｓ 设备 ’ 这套设备 ＊

ｒ
ｆ

４＾Ｐ储 ８ 台 集 装箱专 用 车和 ７ 台 侧 装 式

、无人驾驶叉车 ’Ｆ Ｔ曜 以在彼此分

ＪｖＶｌｌＶｆＶ ，

■

棚 Ｋ域 １

Ｒ形成廣 ｉ縣Ｓ ｕ ｉ ｓ ｓ ｌ ｏ
ｇ：

－

ＩｌｉｌｌＣ ｌ

ｆ
ｌＷ Ｄ Ｓ（ Ｗ ｉ ｒ ｅ ｌ ｅ ｓ ｓＤ ａ ｔ ａＳ ｙ ｓ ｔ ｅｍ ｓ ）Ｖ

！．

：
：

．

：
：

＾＾
＂ ＿暴ｗ■项 Ｉ ｜经 ＿

１

：

｜

｜

丨Ｎ ｉ ｋ ｌ ａ ｕ ｓＦ ｉ ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ

．

报
．

Ｈ这ｆｔ

Ｉ
＇

身：

ｆ
ｉｍＦＴＳ 设备 已于 ２ Ｑ １ ４ 年春投产 。

Ｉ ？

Ｊｑ．

＇
ｌ

ｉｉｇｐｐｉ祖初她 杂志记者提问 ， 已完成

Ｗ ＦＴ Ｓ 设备以及当前的项 目 对 Ｓｗ ｉ ｓ ｓ ｌ ｏｇ

公司的 ＦＴ Ｓ 技术能力提出 了哪些特殊的

挑战 ，
Ｎ ｉｋ ｌａｕｓＦ ｉ ｓｃｈｅｒ 对此回答说 ：

“

ＦＴＳ

Ｉ

Ａ是
－

个经过数十年考验的具有很大灵活

性的物流方案 。 由于 向全集成的运输系

统提出 的要求在不断增加 ， 这就给灵活

的 、 可以利用现有运输道路的无人运输

系统带来了极大的机遇 。 而且对于从 Ａ

地运输到 Ｂ 地来说 ， 人工劳动力 太贵 ，

控制软件 Ｅ
’

ｔ ｒ ｉ ｅ 进行控制 ： 软件将指令贯穿式的系统工艺过程 ， 可以提供符合这种本身很普通的工作完全可 以 由 ＦＴ Ｓ

传送给车辆 ， 使车辆的行车路线得到优要求的质量优秀的产品 。

”

更为安全 、 更为灵活地来完成 。

”

化 ， 并按优先顺序进行处理 。此 外 ，

“

Ｅ
ｇ ｅｍ ｉｎ 的 ＦＴ Ｓ 提 供 的 不Ｆ ｉ ｓ ｃ ｈ ｅ ｒ 继续强调说 ，

“

ＦＴ Ｓ 提供安

仅是车辆 ， 而是适合客户要求的解决方全可靠的而且可 以计算的运输路径 ， 同

对无人驾驶运输系统的需求在案 。

”

Ｊ ａ ｓｅ ｒ Ｇ ａｍ ａ ｉ 如是说 ，

“

除此之外 ， 时又具有灵活性 ，
ＲＯ Ｉ 时间也相对较短 。

増长作为系统集成商 ， 除 ＦＴ Ｓ 的接 口 外 ， 我我们的挑战在于 ， 说服客户相信 ＦＴ Ｓ 具

“

在此方面 ， 重要的是对软件在过程们还提供整体的 内部物流方案和售后服有的这些优点 。 通过事实证明 ， 最迟在

与功能的安全性方面进行审批
”

，
Ｅｇｅｍ ｉ ｎ务 。 客户从全部 由我们研发的部件组成使用 ＦＴ Ｓ 几周后 ， 我们的客户大多数都

公司销售部主管 Ｊａｓｅｒ Ｇａｍａ ｉ 如是说 ，

“

此的个性化方案中将获得极大的好处 。

”

不打算退 回
一

辆车 ， 对此我们感到非常

夕卜 ， 运输系统的配置可以使之符合制药自豪 。

”

生产规定的所有卫生和质量标准 ， 以此无人驾驶运输车辆的成功应用ＰＳ Ｂ Ｉ ｎ ｔ ｒａ ｌ ｏｇ ｉ ｃ ｓ公司为Ｅｂ ｅ ｒ ｓｐ Ｓｃｈｅ ｒ

能确保完成最佳的物流任务 。

”

由于称重在 Ｓｗ ｉ ｓ ｓ ｌｏｇ 公司完成的无数 ＦＴＳ 项公司的诺伊基辛工厂的现有 ＦＴ Ｓ 设备进

系统整合到 了车辆里 ， 不需要额外的附目 中 ， 包括 ２０ １ ２ 年 ６ 月 投产的瑞士汽车行了更新和扩展 。 这是废气领域最大的

加工作 。 这样 ， 内部生产进程因此得到经销商 ＡＭ ＡＧ 公司的设备 。 该公司有 ３厂家 。 现在有 Ｐ Ｓ Ｂ 公司的 ２６ 台叉车组

了进一步优化 。辆无人运输车装有可调节的货叉 ， 另有成的 Ｃ ａｒｏｂｏ ｔ型无人驾驶运输车辆 ， 用

Ｅ
ｇ
ｅｍ ｉ ｎ 公 司 总 经 理 Ｓ ｔ ｅ ｐ

ｈ ａ ｎ１ ７ 辆叉车 ， 全部采用激光和 ＷＬＡＮ 进于在车 间之 间运送板条箱和货运托盘 ，

Ｖｅｎｎｅｍａｒｍ 强调说 ，

“

我们看到当前在仓行导航 ， 这些车每小时可完成大约 １ ５ ０它们可 以从地面水平被提起或放下 （ 图

库和生产环境 自 动化方面有着强劲的上趟的运输工作 ， 完全可利用 电梯实现各３
） 。

升趋势 。 据此 ， 对无人驾驶运输 系统的楼层间的 自 由更换 （ 图 ２
） 。由于新的物流过程 ， 可能随时造成

需求和认可也在提升 。 恰恰是在敏感的Ｓｗ ｉ ｓ ｓ ｌ ｏ
ｇ 公司还为科威特中央银行行驶路径的改变 。 Ｃ ａ ｒｏ ｂｏ ｔ ｓ 可根据订单

环境 中 ， 如制药工业和食品工业 ， 这种安装过
一

套 自动化运钞系统 ， 钞票用两自 动行驶到选定的位置 ， 把货箱 自 动交

系统极为适合 ， 因 为它们能提供安全 、 台装有防盗装置 、 用 激光和 Ｗ ＬＡＮ 导到指定的 目标位置上 。

ｍ ｈ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎｉＫ ｔｔｆｆｌ ｉ ｉｆｉ２０ １ ５
－０２

．

ＭＭ现代制造４９



技术前沿 ＩＦｅａｔｕ ｒｅｓ

ｆｔｓ 使用时的节能方案

物流服綱片商 Ｌ） Ｓ ＶＳ ｏ ｌ ｕ ｔｍ ｎ 公 ｕ
ｊＱＢ＾Ｉ

在阿姆斯特丹经营
－座有 ３ ００００ 个货位｜ ｜

Ｗ
的高货架仓库 。 在这座仓库里 ，

Ｍ ＬＲ 公

司的无人驾驶运输系统可以独立地 自动＿＿ｕ

将装有可可果的货运托盘人库和 出库 。■ —
」

Ｍ

了６ 台
＂

Ｍ ａｙ ｅ ｓ ｔ ｏ

＂

Ｓ 自 动窄舰叉车 ，

ｍ 、

ｉ ｉ誕 丨
⑷ｍ ｉ

丨缩ｈＭＪＨ＾Ｉ

工作台的叉车可将货叉向左或向右伸出 ，

以便完成装货单元的人库和 出库 。

｜

利用激光扫描仪的精确定位可以保

证准确的货车移动高度 。 人库时 ， 激光
图 ４ 利用 丨如 即可进行完成 ＦＴＳ 的操作培训和导航

扫描仪每鼠鮮就醒－

次横架ＪｌＷ

高度以及相关位置的空间距离 。 有误差

时 ， 可借助测量装置尽快完成修正 。 窄

通道叉车只有 １ ． ５ ｍ 宽 ， 可搬运 １ ． ３ ｔ 以节能方案 ： 采用 电驱动伸缩台 ， 放弃使按照流水线加工原则在装配站 间运动 ：

内 的重物 ， 可将起重杆升到 １ ０ ． ５ ｍ 高 。 用 附加升降起重 ， 不使用 时采用叉车待它们 以恒定低速穿过装配线 ， 装配线上

无人驾驶叉车在巷道里的行驶速度可达命状态 ， 这样 ，
８０ Ｖ 的 电池寿命可延长工人的工作节拍是四分钟 。

ＦＴＦ 到达下

２ ． ７ ｍ ／ ｓ
。 叉车在仓库前区可 以用磁导航到 １ ８ ｈ 以上 ， 此后叉车才需要接充电器

一

站 ， 动力总成用手工操作的 吊车卸下

进行 自 由导航 ， 比如可以 自 动换到
一

个进行充电 。来 ， 传送到 Ａｍ ａ ｒｏｋ 装配线 ， 再安装到

新的巷道里。汽车上。

Ｍ Ｌ Ｒ 还为该设备设计了
一

套独特的汽车组装所需的 ＦＴＳ 系统

ＤＳＡｕ ｔｏｍｏｔ ｉｏｎ 公司为位用 Ｉ Ｐａｄ 对 ＦＴＦ 进行橾作和调整

于汉诺威的大众汽车厂完成在
“

具有极大灵活性的 自动化
”

口

５＾ ， ，
＂

 ，
‘

 ：ｊ了
一

套 由 １ ７ 台 ＦＴＦ 组 成 的号下 ， 汉堡 Ｓ ｔ ｉ ｌ ｌ 公司也提供出解决方案 ，

『工 督
． 卞

？

翁
认 ‘

骨
＊

丨

ＦＴ Ｓ 系统 ， 这座工厂除 了 取代传统的 ＦＴ Ｓ ， 因为经过改造的系列

＾

３＊ＳｒｔＥ
｜｜

ｆｃ
＂

Ｖ

｜造种类繁多的 Ｔ５ 系列车型之叉车 ， 比如用于 自动水平运输的 ＭＸ －Ｘ

輸 ．

１
－外 ， 还包括保时捷 Ｐ ａｎ ａｍ ｅ ｒ ａ 型仓储叉车 ’ＦＭ －Ｘ 型或 ＥＧＶ－Ｓ 电动前

‘

和― 的 喷漆 ’ 这套 系 移式叉车 ’ 既可以 自动操作 ’ 也可以手

Ｗ＊ｉｆ统需要全面 满 足各种 要求 。 动操作 ：

“

几乎所有用传统地面运输工具

ＣＷ
＇

ｆｉｉｒｌｉ
＊

＂

‘＾
！！

＾ 比 如 ２０ １ ２ 年 ６ 月 开 始 生 产 能够完成的运输任务 ， 也可 以在整个过

？，ＷＡｍａ ｒｏｋ 车型 ， 因而也启动 了程链范围 内从进货到 出货实现 自动化 。

”

动力总成的预装生产线 。 这Ｓ ｔ ｉ ｌ ｌ 公司 以
“

ｉＧ ｏ Ｅ ａ ｓｙ

”

推出 了新

？

＾

ｐ｜

＇

条组装线启用 时 ， 动力总成 型系列叉车 ， 这种叉车运输量较小 ， 允

Ｉ

ＩＩ（
Ｈｇ由 发动机 、 变速箱和分速器 许 ｉ Ｐ ａｄ 支持 。 系统包括 ＥＧＶ－Ｓ 丨 ４／２０ 型
＾

７８

＊ ￣

等单个组件构成 ， 最后这些 电动托盘搬运车 ， 控制计算机以及支持

组件用螺钉连接好 ， 做成可ｉ Ｐａｄ 、
ｉＰａｄＭ ｉｎ ｉ 或 ｉ ＰａｄＴｏｕｃ ｈ 系统的控

１
５＝ ００＾＝＾，

；｜安装的成品件 ＾制器 。

“

有了 ｉＧｏＥａ ｓｙ ， 运营商才第一次

配货和组装节拍 用 ＦＴ Ｆ感受到能用一辆叉车独立完成简单的运

ｉｉ送这些动力总 路段从 输任务 ， 不必再聘用经过专 门培训的人

产
＿自 装组件开始 ， 再经过预装 Ｓ 。

”

ｓ ｔ ｉ ｌ ｌ 公司如是说 （ 图 ４
） 。 ＦＴ Ｓ 因

１ ３Ｅ ｂｅ＿ ｈ ｅ ｒ 公司的诺伊基辛工厂＆共用 ２６ 台 ＦＴＦ ＠线 ’ 然后到达总装配线 。
ＦＴＦ 此再度辉煌 ’ 并 比 以前任何时候都更为

输板条箱和货运托盘自 重 ８００ｋｇ ， 载 重 ８００ｋｇ ，俏销 。 ＣＥ３

５０ＭＭ现代制造 ？ 顸代物浪２０ １ ５
－

０２ｍ ｈ ．ｖｏｇｅ
ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


