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压缩机

压缩机之间的决斗 ：

干式运行和湿式冷却

计划建造空压机站耑要在干式运行或喷油润滑之阏做 ｆ ｌ 丨决策 。 们何时做出决策具有意义 、 何时做出决定毫无意

义呢？ 两人技术的相互 ＰＫ 展示了它们之间的区别 。
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压般紐 ７
）
４觀 巾 ， 自气臓

１＾ｔ 机分 为 干式运行 的 空压机 和 湿

式冷却 的 Ｓ腿献翻 。 材傾

的 湿式冷 却指 的是 ： 直接 把冷却液体＾着
；

喷射到 压缩 气缸 内 。 所指 的冷却 液 丨本

既可 以是 润滑油 ， 也可 以是如 水
一

样 ^

的液体 。 如果 空腿生产 出 来 的压缩
Ｉ＿

空气没有 经过如 此 的 内 部冷却 ， 则 会

产生很高陳度 。 自麵气咖賴 Ｉ

？夜体的优点＾ ： 它不仅翻冷却作 ｉｓ ，

而且也会蛇■娜进細肖浦

除 出夫
图 １ 干式运行和湿式运行的螺杆式空气压缩机的区别在于其内部结构 。 例如 ， 干式运行的螺杆式空

气压缩机内部是两级压缩

二级干式运行

与湿式冷却不 同 的是所谓 的干式

运行的空气压缩机 。 在这种空压机里 ， 因 此其能源 利 用 率 比湿式冷却 的空气 同 时包括它 们生产 出 来 的压缩 空气 ：

压缩 气缸
一般不会有液体进入 。 但

一 压缩机要差很 多 。 与 干 式运行的 空压 这些空气也不是绝对无油 ； 因 为它 们

定 的压缩 比必然 会使压缩气缸 内 产生 机相 比 ， 湿式冷却 的空压机只需
一

个 只是把从 周 围环境 中 吸人的空气进行

较 高 、 没 有 被液 体直接 冷 却 的 高 温 。 压缩级就够了 ， 而且其温度也 比较低 。 压缩 。 若周 围环境空气 中 已经含有油

由 于存在较高 的温度 ， 迫使干 式运行的微小颗粒 ， 例 如 ， 由 工业燃烧或 发

的 空气压缩机需要采 用 两级压缩 的压 无油的真正定义动机燃烧而产生 的残 留 油微粒 ， 干式

缩技术 （ 图 １ ） ， 只有这样才能实现较干式运行 的 空气压缩机常常被冠 压缩机进行压缩之后也没有把这些残

高的压缩 比 。 两级系统需要 中 间冷却 、 以
“

无油压缩机
”

的 美 名 。 但大多 数 留油微粒从压缩空气 中清除出去 。

冷凝水分离 、 脉动缓冲 ， 这些工艺 能 情况下它们并不是真正的无油 ， 例如 ，有 什么 标准 能衡量 哪一种压缩机

把 能 源 消耗 也提 高 到 相 当 高 的 程 度 ， 压 缩机 的 轴 承都 用 润 滑 油 进行 润 滑 。 是最佳 的 呢 ？ 常常是 以 所需压缩 空气
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图 ２ 从外观上来看 ， 干式运行的空压机站与喷油冷却的空压机站没有区别

的质量为主要标准来 衡量 。 但有 时也 缩 空气对应用 有益 ， 如在水泥 的 气动

有例外 （ 图 ２
） 。 在 Ｉ ＳＯ８ ５ ７ ３ －

１ 标准 中输送过程 中 。

对压缩 空气 的质量等级做 出 了 定义 ：当压缩 比提高到 １ ： ４ 时 ， 情况就发

质量等级数字越小 ， 压缩空气 的纯净生 了 变 化 。 这 时 的干式运行系统需要

度就越高 。 如果对压缩 空气 的质量提两级压缩 。 在压 缩 比范 围 为 １ ： ４？ １ ： １ １

出 了下列要求 ： 允许的最高值为等级 ４之 间 时 ， 喷油 冷却 的 空压机在 比功率

（ 颗粒物 ） 、
４（ 油 ） 和 ６（ 潮 气 ） ， 则这

一

性能 指标上 比干 式运行 的 空压机

各种类型 的空气压缩机都要配用 相应更加高效 。 另 外 ， 它也可 以毫无 问题

的压缩空气准备装置 ： 干燥器或者过地把压缩 比提高到 １ ： １ ６
， 而干 式运行

滤器 ； 只有这样 才能保证生产 出 来 的则在压缩 比为 １ ： ４ 时就需要两级压缩 ；

压缩空气满 足质量要求 。 但在选择时也只有在
一

些特殊应用 场合 中其压缩

可能 的选择标准是什么呢 ？比才能 、 也仅能提高到 １ ： １ １
。

除 了压缩 比这一 因 素 之 外 ， 压 缩

与压缩比有关机体积 的 大小也是一个重要 因 素 。 若

首先 ， 压力 范 围 和压缩 比是一个从压缩机的 比功率方面进行 比较 ， 则

关 键 点 。 例 如 使 用 的压缩 比为 １ ： ２ 和喷油冷却的空压机在 ２
￣ｌ Ｏ Ｏ ｋＷ 的功

１ ： ４
， 要求的压力在 ０ ． ５

￣

４ｂ ａ ｒ
， 则干率范 围 内 比干式运行 的 空压机功率要

式压缩机是有优点 的 。 在较低 的压力高 ２ ０％
。 在 １ ０ ０

￣

２ ５ ０ｋＷ 的 功 率 范

ｍｏｔ ｉｏｎ
ｐ ｌａｓｔ ｉｃｓ范 围 内 ， 干 式运行的空压机可 以在一 围 内 ， 它 的这一优点 降低到 １ ０％ ； 在


个压缩级 内 完成空气压缩 ， 无需辅助２ ５ ０

－

４ ００ｋＷ 范 围 内 则 仅 剩 ５％ 。 当

ＦｌｕｌｌＬ的压縮空气冷却 。 带有
－

定温度 的压 功率超过 ４ ＧＧ ｋＷ 时 ， 单凭 喷 油 冷却

ｗｌ
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的螺杆式空气压缩机本身 则没有优势 ， 级生产 、 准 备 好压缩 空气 ， 因 此这时

需要 串联－ 台 功率至 ８ ０ ０ｋＷ 的辅 助 的情感性观点会起到决定性的作用 。

设 备 。 而干 式运行的空气压缩机则 相

反 ： 它 单独 工 作时 的功輔 围 可 以高 不同类型空压机的成本费用關
． ．

达＿ ｋｗ 。 超 出这
－

功率范围通常使 变动

用 涡轮式的空气压缩机 。单纯从投资 、 采购和维护保养的角

度 来考察不 同 类型空压机的 成本费用． ．＝＝＾＝：：＝＝

使用坏境也有着重要的影响时会麵不同 的 比较结果 。 喷油冷却的Ｅ５

空气压缩机賊陳 ｆｆｌ職舰 ｔｆｆｆ趙气脚職細财浦源■‘ 、：
Ｄｐ—ｉｐ—ｉｊｉｉｉｉｉｉ

ｊ

缩机 的选择也有着重要的 影 响 。 若仅 费用 方面 明 显优于干 式运行的螺杆式■
：

从 比功率 的 角 度 来 衡量 ， 喷油 冷 却 的 压缩机 。 但从设备 的维护保养费用方面

空压机有着 明 显的 优势 。 但在具 体 的 来看 ， 喷油冷却的空压机费用 略高 。 其

使 用 条件下村运行啦气關賴 财翻财棚几乎肺翅。

比喷 油冷却略腿挪。 尤類所娜把可韻 热能 ｍ 收再卿 也

准 备 、 所使 用 的压缩空气希望有较ｗ 考虑进去的话 ， 资 金 费 用 的 比较就纟

的 温度 时 。 例 如 ， 在气动运输 应 用 领 根据需要的 温度高 低 而 发生变化 。 喷

域 中 ， 以及 在螺旋磨机或者在塑 料粒 油冷却 的空压机也能 产 生
一

定 温度 的ｊＳｂ？

料的输送过程 中 。 在这些使用 情况 中 ， 翻空气 ， 可 以 回 收再利 用 的 热能温

干式运行啦气腿飼■顿度 ＪＳＷｃ 。 村 ｉｉ行啦腿 ｔ＿ ０

高 达 ２ ００Ｃ 的压缩 空 气 ； 这就成減 收翻職絲髓 为■ 。 若需要

－大优势 ： 在歸空气陳用 过程 中 目 收 的温度在 ４ ０
￣

７ Ｇ
。

Ｃ 之 间 ， ■卩 ，

无需再用麵设 备雌般气肺加 纟姓产 ｆｆｌ 水練 ，
ＰＨＭ油冷却贼压

热 （ 图 ３ ） 。 因 此可 以节约辅助设备 的机总能源费 用 节约额可达 ３ ６％ ， 干式

能 源 费 用 ， 而且还能提高整 套 设 备 的运行的空压机可达 ４ ５％ 。

能源平衡 。当 需要 回 收 的 温度 高 达 ９ ０

°

Ｃ 时 ，

在
－些特定 的 应 用 中 ， 例 如 ， 在 干式运行 则 优势 明 显 。 它 能实现 的能

食 品生产或者药 品生产领域 中 ， 常常源 费 用 节约总 额为 ４２％
， 而喷油冷却

优选干 式空气压缩机 ， 这是 因 为它 不的 只 能达 到 ２ ７％ ， 因 为要 回 收 的热能
“ 一＂

含润 滑油 。 由 于要按照
一定 的质量 等温度较高 ， 喷 油 冷却后 回 收 的 热能还

必须再用辅助设备来加温 。

ｑ錢瓶輕气

▲－￣备 时不能仅凭估算来选择 ￡Ｅ＿

ｔ

缩机 系统 。 喷油 冷却 的压缩＿
．

ｒ 」

ｃ：： ．二
 －

机 系统在 比功率和 成本费用

方面有优势 ’ 干 式运行的压

缩机系统则在功率等级边缘■
■■■■■■■■■■■

ｊ

或者在特雜 ＩＩ職 巾械

势 。 而常常有
一些生产工艺

或者企业技术规范决定 了要

使用何种压缩机技术 。 因此 ，

详 细 的考 察 具 体使 用 条件 、

然 后做 出隱雜在 ；ｉｒｆｒＳｍｏｔ ｉｏｎ
ｐ ｌａｓｔ ｉｃｓ

图 ３ 利用
一

台板式热交换器可以把压缩空气生产过程中产生的

热用于其他 目的推荐 。 Ｃ％］｜ｆＩＨＬ

ｌ？？Ｍ
ｄ ｒ ｉｖｅ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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