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通信协议

工业 ４ ．０ 将在未来实现成功
面对今天生产制造工序综合性的不断提高 ， 和信息交换过程中所使用的条件越来越严苛的挑

战 ， 人们在依据 ＩＥＣ６ １ １ ３ １
－

３ 标准的基础上采用 了可编程逻辑控制器加以应对 。 在此 ， 自动化技术

尝试采用各种不同的方法降低生产制造程序的复杂性 。

文
丨ＲｏｂｅｒｔＷ ｉ ｌｍｅｓ

ｍ
发点是机械设备的模块化和所需现在 ， 工业 ４ ． ０ 已经很清晰 ， 必须在网表所列 。 人员及需要制造的产品对 ＣＰＳ

面 向 的对象 ， 将功能单元设置得络物理系统 （ ＣＰ Ｓ ） 的基础上采用 多种而言都是不可或缺的部分 （图 ２
） 。

更加一览无余 。 为了降低时间方面的复新方法实现 自动化最佳形式 。 那么怎样Ｃ Ｐ Ｓ 要与 其在应用 中安装 的传感

杂程度 ， 将应用程序分为生产周期 。 但的通信协议 ＯＰＣＵＡ 能够在这样的环境器和执行器进行数据交换 ， 由此获取程

是 ， 该程序代码的大部分是需要诊断最中发挥作用 ？ 如下文所描述 （ 图 １
） 。序或周 围环境的实时状态 ， 必要时包括

近的控制程序 ， 时钟的故障或数据转发第一步是进一步说明了ＣＰＳ 的概念 。 从属系统也需获取程序或周 围环境的状

到更高级别的系统 ， 而调整技术的控制当今的 自动化有着许多不同的供应商 ， 通态 ， 或应与其他的 Ｃ Ｐ Ｓ 进行信息交换 。

在程序 中 的 占 比很小 。 因为 ， 当前 自动常是处在嵌人式系统或机电一体化装置的这些均是满足一个与操作控制和监控或

化的灵活性 、 适配性或形成网络方面变层级上 。

一个 ＣＰＳ 包括这些系统或单元 ，
ＳＣＡＤＡ 连接的 ＳＰＳ 和 ＭＥＳ 耦合器连接

得越来难以应对生产制造面对未来提出但也包括如 ＳＰＳ 、 附加的内部物流和协调的功能 。 因此控制仍然是 中心要素 。 在

的挑战 。所以 ， 自动化 目 前正面临着困难 。 管理流程及外部服务这样的控制元件 ， 如ＣＰ Ｓ 上作为一个独立单元 ， 新视角及系

统限制须在范围上推迟 ， 此外 ， 还必须

■■ ■■配备有新的接 口 。

基础 ： 匹配接口

控制器更进一步的功能是充当非单

１
ｒＳ

＼
？

＼＼＾ｊｌｌ？ ｃｐ ｓ 中较小单元的 占位符 。 这涉翻

没、＼作为嵌人式系统或机电
－

体化模块设计

： ｌ ｓｔｒ的单元 。 在 ＣＰ Ｓ 中 ，
ＳＰ Ｓ 作为控制单元

＼；
继賴供服务 。 这些 由人工或其他系统

Ｈ一
二

如麵管麵挪 。 ＣＰ Ｓ＿ 标包括 ：

ＨＩ实现与其他 ｃｐ ｓ 的更好互联 ， 使其他技

术服务 ， 如通过 Ｉ ｎ ｔｅｒｎ ｅ ｔ 诊断代理更加

件变化时 ， 对程序的硬性提取有较高的

图 １ 实现工业 ４ ．０ 的关键取决于接口 ， 在此 ，
０ＰＣ ＵＡ 可提供多项优势内部适配性 ； 即使在变化的应用情况下 ，

４２ＭＭ现代制造 ． 新目甜 丨匕２０ １ ５
－

０４ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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表 １ＯＰＣＵＡ 满足 ｃｐｓ 的接口要求或是提供解决要求的机制？

对 ＣＰＳ的接 口要求二等级＿

对生产転的職難１ ００％舰传感翻 控娜漏可扩展

随着配置文件或浏览器接 口 ，
ＵＡ 服务器很好ＤＡ＾ＨＡＰｒ？

价值链的适应性５０％地融入 了 工程创造 的价值 ； 适应性解决所涉

神太ｗｅｌ ｎｎ０／ＵＡ 本身可输入数据或浏览器界面 ． 而客户端
１００％

和服务器可交换信息 ． 并 自动适应

生产单元的差异性ｇ／通过 自 动 化技 术和 设 备 生产 厂 商 广 泛 支持输送数据模式；

（ 不同版本和制造商 ）／ｏ
ＯＰＣ －ＵＡ枝

１

■

垂直网络８０％〇 ＰＣ － ＵＡ 的 Ｍ Ｅ Ｓ 研发 已 经 启动 ， 并得到 在图 ３ＯＰＣ ＵＡ 的 Ｐ ＬＣｏｐｅｎ 限 界 是 在 基 于 ＤＡ 、

（
ＥＲＰ 和 Ｍ ＥＳ 级的工具链 ）

８０／０
ＥＲＰ 范酬初步駭ｉＨＡ 和 Ｐ ＲＧ 协作模式的画机制的代表

安全的数据交换ｌ ｎｎ。／现有标准的加密编码 ． 集成化和可靠性已在

（ 超 出企业层面 ）
ｉＵＵ／ｂＯＰＣ －ＵＡ 中落实

ｆ各％
联

产

网

单
－

＿膽用 ）挪 用户 ／ 服务器结擁＿証鶴备
（ 各生产单

—

兀的相互作用 ）ｍｉｍ ，

ｗｏ％ 已经存在的带有跨生产厂商的成像规范的地址进行扩展 。 控制器的变化可称为通

方法配置和
一

致性分析５０％ｇｇ

－

ＵＡ 提供了 方法接 口 ； 功能需在 Ｃ ＰＳ 中过 ＰＬＣｏｐｅｎ 标准的
一

个实例 （ 图 ３ ） 。

支持实现多个 目标最佳化的Ｏ ＰＣ － ＵＡ 提供了方法接 口 ： 功能需在 Ｃ ＰＳ 中ＯＰＣＵＡ 的 ＰＬＣｏｐｅｎ 标准最重要的

方法々实现是需根据 Ｉ ＥＣ６ １ １ ３ １

－

３ 程序的控制器变

ｍｉｌｊ赢ｎ
则 方 法

８０％ 这是控制器和智能现场设备的功能化 。 这样所有带有这种限界的控制器均

有
一

致的地址 ， 不同生产厂商的设备便

也具有节能和节省材料的特点 。便显得尤为重要 。 此外 ， 各接 口还必须可 以相 同方式集成入
一个 ＣＰ Ｓ

。 此外 ，

因此 ，
ＣＰ Ｓ 要求机械结构 以 电子 自依照先后关系进行适配连接 ， 使 Ｃ Ｐ Ｓ 长ＯＰＣ ＵＡ 带有不同输人 ／ 输 出变形结构

动化和信息技术之间的强化按 内部机制期处于复杂的 自 动化背景 中还能够保持和集成 电路组件的信息 。 这样其他 Ｃ Ｐ Ｓ

合作配合 。 这便是工业 ４ ． ０ 的理念 。

一

灵活扩展 ，
ＯＰＣ ＵＡ 在此起着至关重要便能够在地址中 自 动找寻知名信息结构

个 ＣＰ Ｓ 是建立在具有对内便于扩展 ， 对的作用 。并与之连接 ， 同时接 口可灵活扩展 。

外可进行数据交换的适配接 口 基础上 。协议覆盖了ＣＰＳ 接 口所有主要功能

接 口 除了需要一个循环数据交换相互作 要求 。 生产厂商执行的标准已经或是未来 ｝空？）器之 １司的 ｆ言息通信

用外还需要
一

个非定期的相互作用 ， 以将要得到世界范围 内所有生产厂商的支现有的 ＰＬＣｏｐ ｅｎ 标准补充了可进行

便 向其他系统传递信息或方式 ， 能够提持 。 在此 ， 将会具备可扩展性且不受信息反向信息交换的功能 。 今天 ，
Ｓ Ｐ Ｓ 总是

供服务和数据提取 。交换平台限制 。 原 因是 ＯＰＣ ＵＡ 使用 了通过 ＯＰＣ 服务器才能够成形 。 如果现在

因 为 数 据 将 不 受地 点 影 响 通 过很多智能传感器 ， 如 ＲＦ ＩＤ 使用少的数据的 Ｏ ＰＣ ＵＡ 仅能漫游至控制器 ， 那么它

Ｉｎ ｔｅ ｒｎｅｔ 进一步传递 ， 所以在此安全功能点 ， 还使用 了带有 １ ０００００ 个甚至于更多可使用 用户的计算机功能主动将数据和

信息传输给其他的 ＣＰＳ
， 或可在那里获

ｆ ￡
、

，

（ 局 部 取数据和信息 。 为此 ， 现在所定义的标
来 自 Ｉｎ ｔｅ ｒｎｅｔ的

＜

（气＿、 ）

服务 《 其他 网 络物 理准化集成电路组件要有这样的控制器间

、 ‘系 统 的 服 务 或 是 由士白 士丁士 台匕

机器
Ｉｎｔｅ ｒｎｅｔ 提供的服务 １的 息通倍功能 。

Ｚ同样 ， 在ＯＰＣ ＵＡ的ＰＬＣｏｐｅｎ标准

ｍｎ巾舰所搬賊馳嫩了安全问题 。

在 以双 向实施传输协议时 ，
Ｘ ． ５ ０９许可

滅■ａ并结合有一个用 户证明来提供必要的

网络物理
， 安全性 。 如果通过 网 络服务商进行数

＾^ ／ｍｋ
原料据交换 ， 则使用 ｗｓ 安全对话来提供必

／
甲 能源

＼＼５ ＾？、
的内

，５ 要的安全性 。 以这样的方式在有许多使
／构 包 括 人 、 机 械

系统环境或其他和产品 ， 这体现出 用者和其他系统的 网络环境 中 ， 可确保

ＣＰＳＣＰＳ 的综合性ＯＰＣ ＵＡ 自身全方位的存取保护－ ＵＸＡ
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