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材料

玻璃纤维增强材料
庞然大物的回收利用

将来 ， 电力在清洁能源屮的比例将会很大 。 而风力发屯 设铬将会对清洁能源的生产做出更大

的贡献 。 尤其足那些耸立在海上 ． 有着巨大复合纤维材料——人多数是玻璃纤维埘强材料 （Ｇ ＦＫ ）

叶轮的风 力发电机。 从经济学的角度来看 ， 复合材料诚 Ｆ邯种不姑回收再利刖的材料 ； Ｉｆｉｉ从 ２０ １ ８

年起丌始退出Ｗ史舞台的海 七风力发电设备的数量将会不断增加 。 本文将告诉您如何处理好这些

悛 ＩＦＩ风力发电机巨大的转子叶轮 。

文
丨
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Ｋ
要粗粗地看

一

下 巨大的风机叶片终正寝
”

， 因此它们 的复合材料回 收再发电设备到达使用 寿命之后应 由 风力发

就可 以清楚地知道 ： 经济 的 、 无利用 的经验不多 。 在设计风力发 电机的电设备的运营商负责拆除 。

”

风能开发商

害化地处理这些庞然大物不是一件容易时候 ， 它们 的使用 寿命一般设计为 ２０ｗ
ｐｄ

ｏｎ ｓｈ ｏｒｅ 有限两合公司的 Ｃ ｈ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ａ ｎ

的事情 。 迄今为止只有很少风力发电
“

寿年 。

“

根据法律法规的有关规定 ， 风力Ｓ ｃ ｈ ｎ ｉ ｂ ｂｅ 先生说道 。 长期 以来 ， 风力发

电设备工作运行 １ ２
￣１４ 年后进行一次

｜｜｜＾
大修 ， 然后再继续使用几年 。

若以整套风力发电设备为单位计算

眺 ｜嫩
｜隨隱■ｆ⑵

： ：： 键；
、

：达到 丫９０％了 。 还没有解决的 问

题—机叶片怎 么办 ？ 尤其是在涉及

到废 旧 叶片材料回收再利 用 的 目 的 、 涉

及到高效的利用 原材料时 ， 应该怎么利

顯 ＾用 好风机叶片 的复合材料 ？ 风机叶片的

ｆ；量常常高达氣 叶片的长麵大可达

－
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１４机叶 片的无

＝ＳＥ； ； ：ｉ
图 １ 拆除因雷击而受损的风力发电设备 。 不久之后大型 ＧＦ Ｋ 玻璃纤维增强材料零部件的拆卸和销 中 ＰＶＣ 聚氯乙烯材料的含量较咼时 ’ 焚

毁将不再是偶发事故的原因了 ， 第
一代风力发电设备将开始退役烧处理也存在着一些问题 ： 焚烧过程会产
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从研究所到工业企业都在关注 ＿ ｆ Ｔ 材 料職的 １＾＾＾＾５［
丨＿醫＿＂

风力发电机叶片的回收最好方法 。 之 所 以

为解决 风机 叶 片 的 回 收再利 用 难 最好 ， 是因为它很

一

：
＇

一 ．

－ 輕
题 ， 西 门子在丹麦的风机叶片生产基地 好地利用 了风机叶

Ａ ａ ｌ ｂ ｏ ｒ
ｇ 市成立了 风能和 回收再利用 技 片垃圾材料的热效＼

； Ｉ

术公司 。 西 门子 回收再利 用 技术境外办 率 ：
１ ８￣２ ５Ｍ Ｊ ／

事处的 Ｃ ｌ ａｕ ｓＲｏ ｓ ｅ 先生对未来的情况进 ｋｇ 。
ｖｏｎｄｅｒＷｏｕｄｅ

“

：运威

行了预测 、 描述 了将会发生的场景 ： 到先生和 ＡＶＫ 协会
｜
＾ ｉ｜

，
一

． ／

２０２０ 年时将会有大约 ５ 万 ｔ 的风机叶片 都提到的另
－

种替

垃圾 ， 到 ２０３５ 年 时将会达到 ２２５０００ １
。代方法就是 ？

？ 在水 图 ２ 全新的风机部件
一

瞥 ： 当 ５ 年或者 川 年之后大批量的退役风机叶片到

ｍ奶ｒａ ＾ ＝ｆｎ ｒａ ， 丨ｆｒ ＢＴ ＊ 丨 ｉ ｒａＶＰ
来之时 ， 我们必需找到经济的 、 环保的无害化处理方案

因此 ， 西门子下属的风能和 回收再利用泥的添加材料中使

技术公 司参加 了丹麦风机叶片生 产厂用粉碎后的叶片碎

Ｇｍｖ ｉｎｄ 公司的创新技术活动 ： 专门从事末 。 在这
一

设想的框架 内 ， 风机叶片首左右时会从复合材料 中分解 出 热解油 ，

风机叶片 回 收再利用 的技术开发 。 而这先被粉碎为碎屑 ， 这是进行水泥混合前这些热解油 即可在化工生产 中使用 ， 也

一创新技术的背后是许多科研机构和企的预处理 。 在加人其他的 回收再利 用 材可以用于能源生产 。 在热解过程中 ， 玻

业之间跨领域的风机叶片 回收再利用技料之后 ， 可以对水泥材料的
一些重要参璃纤维 中的有机物 因受热而分解出二氧

术合作 。 在风力发电技术领域 ， 除了西数 ， 例如燃烧热值 、 含水量和灰分量加化硅 ， 可以再次使用 。 但热解是一种能

门子公司之外还有像 Ｖｅ ｓ ｔ ａ ｓ 和 ＬＭ 这样以调整 。 利用这种材料生产 出来的产品耗很高 、 成本代价很高的工艺技术 ， 只

的企业也参加 了创新技术的研发 。 英国可 以在水泥生产领域 中 当作预处理添加有在处理那些含有耐热的 、 价格 昂贵纤

的诺丁汉大学 、 丹麦的 Ａａ ｌｂｏｒｇ 大学等高剂和燃料添加剂 ， 在能源消耗很大的水维材料的风机叶片时 ， 才值得使用这种

等院校都是这
一技术研发项 目的参与者 。泥熟料生产过程中使用 。工艺技术 。 但据 ｖａｎｄｅｒＷｏｕｄｅ博士介绍 ：

为了用好这些风机垃圾 ， 就要把风这种工艺技术的生态平衡情况如何 ， 目

机叶片切割成小块 、 粉碎 、 磨碎 。 为 了切割粉碎和物流运输对回收再 礙很难评估 。

对这一工艺流程进行优化 ，
正在按照 当利用的挑战在谈到风机叶片 的粉碎时 ，

ＩＣＴ 霍

前的技术水平进行仔细的研究 。 这也涉在这一跨技术领域的无害化处理技伦霍夫化工技术研究所建议采用
“

爆炸

及到工业分支的 问题 ： 哪
一

个工业分支术方案中 ， 大约有 １ ／３ 的风机叶片材料可技术
”

粉碎风机叶片 。 风机叶片拆卸下

能够处理几十米长的叶片 。 这里的另
一

以当作燃料使用 ， 剩余的可以当作原材料来后的就地
“

爆破
”

省去了大型物资物

个巨大挑战就是物流运输 ： 建立一个集来加 以使用 。 复合材料的转子也就 １ ００％流运输的审批手续 ， 就地就能完成粉碎 。

中 的处理厂更经济呢？ 还是分散式的垃地转换为热能和可用材料了 。 这一工艺技在谈到粉碎成原材料时 ， 霍伦霍夫研究

圾处理厂更经济 ？术的优点是 ： 有着无限宽阔的市场和经济所的工程师 Ｅ ｌ ｉ ｓ ａＳ ｅ ｌ ｌ ｅ ｒ 女士说道 ：

“

热

在这一研究 中 ， 西 门子得到 了荷兰的生态平衡 。 而这一技术方案的难点就是塑性塑料成分可以重新熔化 出来 ， 并再

ＰＰＧＦ ｉｂｅｒＧ ｌａｓ ｓ 公司的鼎力支持和帮助 。 复杂的物流过程 ： 风机叶片必需切割裁剪次加 以利 用 。 但风机叶片 中也含有热固

该公司的化学家 Ｊａａｐ
ｖａｎｄｅｒＷｏｕｄｅ 博士成长度为 ２５ｍ 的切割件 。 为此 ，

Ｍｅ ｌｂｅｃｋ性塑料 ／ 它们无法熔化出来 。

”

解释说 ：

“

复合材料不可能简简单单地回市的 Ｚａ
ｊ
ｏｎ ｓ 公司专 门研发设计了风机叶风机叶片使用 之后的其他无害化处

收起来 ， 返回到它们原材料的初始状态 。 片切割设备 。 巨大的 ＧＦＫ 玻璃纤维增强理途径还需要进
一

步的探索 。 有利的
一点

在复合材料的生产过程 中 ， 复合材料构材料风机叶片在那里被锯割开来 ， 运送到是 ： 生产风机叶片时所消耗的能源几个月

成了非常结实的 晶粒 、 能够在几十年的水泥材料生产厂 ， 在那里经进
一

步加工处之后可 以从风力发 电机中再回馈到 电网

使用运行 中经受恶劣气候风吹雨打的晶理后制成了水泥生产的辅助材料 。之中 。 另外 ， 到
一

个风力发电场需要拆除

粒 。

”

因此 ， 这样的复合材料很难利用化ｖａｎｄｅｒＷｏｕｄｅ 博士认为 ： 有着很高的时候 ， 风力发电设备所发出的电力至少

学技术方法来分解 ， 而且从复合材料 中社会认可程度的技术方案是能够回收复是建造、 运行风力 发 电场所需 电力的 ５０

分离出纤维则是难上加难 。合材料 中玻璃纤维的技术方案 。 热解 ， 倍左右 。 但在风机叶片的回收再利用 中有

ＡＶＫ 纤维增强塑料材料协会也认为 ： 也就是在没有空气的情况下加热到 ８０ ＣＴＣ着优化改进的巨大潜力可以挖掘 。 ＣＫ］
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