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算机断层扫描 （ ＣＴ ） 是
一

种对材最新开发的带滚动轴承的 回转工作台 以新 的 案 例 是 卧 式 ＣＴ 系 统 Ｆ Ｆ２０ＣＴ 及

ＩＴ料的无损探伤技术 ， 它具有特有及海德汉公司最新开发的角度编码器模Ｆ Ｆ ３ ５ ＣＴ 中使用 的 回转工作台是与海德

的检测件三维成像功能 。 例如 ， 它能精块 （ 图 １
） 。汉公司联合开发的 （ 图 ２

） 。 依科视朗国

确测量工件内部的结构尺寸 ， 并与 ＣＡＤ际公司产品经理 Ｐ ｅ ｔ ｅ ｒＫ ｒａｍｍ 解释说 ：

数据进行 比较以检测是否存在孔洞及其高精度检测 ＩＬ件
“ ‘

卧式
’

是指 Ｘ 光方向 。 与医用 Ｘ 光系

它缺陷 。 依科视朗 国 际公司是
一

家工业众多工业与科研应用需要使用 更高统不同 ， 卧式系统的 Ｘ 光设备不能 围绕

Ｘ 光与 ＣＴ（计算机断层扫描 ） 系统的领性能的 ＣＴ 系统 ， 这就需要对此种特殊检测件旋转 ， 而是检测件旋转 ３６０

°

。

”

先供应商 ， 其成功开发了两款创新的 ＣＴ的 Ｘ 光技术有透彻的理解 。 这正是依科ＦＦ２０ ＣＴ 需要检测件靠近 Ｘ 光管的

系统 ， 它们突 出 的特点是拥有极高准确视朗公荀 自 己开发关键部件或与合作伙外部 （ 图 ３
） 。 这样很小的检测 件也能

性的检测结果 。 这些 ＣＴ 系统 中釆用 了伴进行密切合作开发的原 因 。 例如 ， 最大倍率地放大 。 由于微焦点 Ｘ 光管的 Ｘ

光焦点非常小 ， 因此能达到极高分辨率

的检测结果 。 图像质量方面 ， 它能检测

§§

６００ｎｍ 线距的检测件 ， 因此它是半导体

和 电子工业以及医疗器械与材料科学应

用 的理想选择 。

Ｆ Ｆ３ ５ＣＴ 具有非常广泛的应用 ， 它

＼搭载性能强大的 Ｘ 光装置 ， 检测件通常

位于 Ｘ 光管略远 的位置 （ 图 ４
） 。 这种

一ＣＴ 系统也用于检测重量在 ３ ０ｋｇ 以内的

铸件与组件 ， 例如 ， 汽车 、 电子和航空

／航天以及医疗器械行业中 的工件 。

两种 ＣＴ 系统都采用 创新和技术领

先的触控操作系统 。 基于
“

即装 即 测
”

的理念 ， 该 ＣＴ 系统的检测件定位操作

非常简单 ’ 全 自 动碰撞保护功能可 自 动

校准整个检测室。 该系统全面采用 的健

图 １ 角度编码器模块康监视器提高 了系统可靠性 ， 健康监视
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产分 ： 秦

姓ＹＸＬＯＮ！

■Ｂ＾ＨＩ
图 １ 检测件借助工件座放置在回转工作台上 。 该图为 Ｆ Ｆ２０ＣＴ 的回转？｜

＾２｜
‘

ｒＴＵ
工作台 ，

Ｓ括高精度 ＨＳ Ｋ ＊头的工件座 。 决定径向跳动质量和测量； ｉｌＢ） ／^
精度的关键是海德汉公司的角度编码器模块＾

＞
／服

么

在 纸
？

義 迓
务 ｇ 线 ＾■１

器检测该系统的部件状态与工作时 例如 ， 平板电脑或

智能手机的远程访 问能力让用户可以随时查看健康监视器 Ａ

市 ）名柱轴 ７

＊

１

＂

《的向 丨目度回 ￥￥工作ｓ

高精度地定位检测件是进行以上检测的关键 。 传统系ｆ

统通常采用 气浮轴承的 回转工作台转动检测件 。 优点是空

载时回转轴的径向跳动精度非常高 ， 这对于高精度定位极

为关键 。

“

回转工作台空载时的径向跳动质 ：
量也是我 丨门非常

重要的要求 ， 但我们还需要让回转工作台承载 ３ ０ｋｇ 以 内

的检测件 。 这是我们考虑全新方式的原因 依科视朗的系
＼／

统工程师 Ａｎｄｒｅａ ｓＭ ｅｃｋｅ 解释说 ：

‘ ‘

为此我们开发了安装在、 （

￣＂

｜＾｜

Ｈ

Ｆ Ｆ２０ＣＴ 的 回转工作台承重达 ２０ｋ
ｇ ， 而更大的系统承

重达 ３０ｋ
ｇ 。

“

关键条件是回转工作台带载后不能压缩也不

能倾倒 。 带载后可能导致巨大的径向跳动误差
＿
一

这是气ＭＩＭＬｉｉｒ 羞 Ｉ＞５＾

Ｋ

浮轴承的最大弱点 。

”

Ａ ｎｄ ｒｅａ ｓＭ ｅｃｋｅ 继续说道 。 海德汉公

司 的 Ｍ ＲＰ 角 度编码器模块在此方面具有突 出 优点 。 它不

仅具有气浮轴承的优点 （导向精度高 ） ， 也具有滚动轴承的我们提供一站式行业解决方案 ！

优点 （ 刚性大 ） 。 气浮轴承系统的典型倾倒刚性是 ３ ３Ｎｍ ／

ｍ ｒａｄ ， 而角度编码器模块达到 了１ ０２Ｎｍ／ｍ ｒａｄ（ Ｆ Ｆ２０ＣＴ ）

甚至高于 丨 ＯＯＯ Ｎｍ／ｍｒａｄ（ ＦＦ３５ ＣＴ ） 。 实际应用 中 ， 这些参⑩ ｇ｜^
数性能提供了更高精度和重复精度的测量结果 。Ｓ在‘＾服‘

而且 ， 轴转动时的角度偏差必须尽可能小 。 这需要高％ 、 ， ，－

＾７Ｖｏｇｅ ｌ弗戈工业媒体

ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ新自 ｆｉｌ ｌ匕２０ １ ５
－

０ ５
？
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Ｆｅａ ｔ ｕ ｒｅｓ

精度的旋转测量系统 。 气浮轴承回转工

作台的测量系统必须独立安装 ， 降低了ｙ＾
ＬＯＮ

系统精度 。

“

海德汉解决方案将轴承与测

量系统在测量点位置组成
一

个刚性连接

的且结构紧凑的
－

体化系统 。

”

Ａｎｄ ｒｅ ａ ｓ

Ｍ ｅ ｃ ｋｅ 说 。 依科视 朗 的项 目 经理 Ａｘ ｅ ｌ

Ｋ ｌ ｅ ｉ ｎ 补充说 ：

“

这些特性让我们达到 了

比气浮轴承更高 的热稳定性 ， 这是因为

此种组合技术对受热影响很不敏感 。

”

“

此外 ， 还避免 了安装 传统轴承 系

统时可能存在的误差 。

”

海德汉公司 的 ‘

．
‘

技术销售Ｃｈｒｉ ｓ ｔ ｉａｎＭ ａｒｏ ｓ ｓｙ说 。

“

角度编．

码器模块的所有部件都已在出厂前准确Ｖ
找正 了 ， 用 户不需要进行专 门找正 。 客

户能拥有确定的轴承质量与测量系统精
１ ４＾ ＣＴ＾－ＹＸ Ｌ０Ｎ Ｆ Ｆ ３５ ＣＴ

度 。

＂

Ｃｈｒｉｓｔ ｉａｎＭａｒｏｓ ｓｙ还谈到另
一项优点 ：

“

该绝对式角 度编码器模块的 ＥｎＤａ ｔ２ ．２也不需要定期更换过滤器 ， 这与气浮轴结构紧凑及重量轻 。

接 口对用 户也是一项优点 。 与控制器
一 承系统不同 ， 避免了气浮轴承固有的压海德汉现提供两大角度编码器模块

起使用后 ， 该接 口使用 非常方便 ， 因 为缩空气成本 。系 列 产 品 Ｍ Ｒ Ｐ５ ０００ 系 列 （ ３ ５ｍｍ

参数很简单 ， 不需要执行轴的回零操作 。

”

空心轴 ） 与 ＭＲＰ８０００ 系列 （ １ ００ｍｍ 空

对用 户 的另一个好处是持续润滑的紧密集成心轴 ） 。 小尺寸的增量式或绝对式 角度

滚柱轴承 ， 因此旋转轴可以免维护 。 同样 ，通常 ， 角度编码器轴承不能承受载编码器模块的系统精度为 ±２ ． ５
＇ ’

或 士

荷 。 因 此安装 时 ， 必须在５
＂

， 大尺寸为 ±１

＂

或 土２
＂

。 Ｃ ｈ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ａｎ

应用 中使用联轴器和独立Ｍ ａ ｒ０ ｓ ｓｙ 说 ：

“

依科视朗国际公司是最先

的机器轴承 。 而新款角 度 采用我们新款带滚动轴承角度编码器模

痛‘纖
编码器模块组合 了角度￥ 麵用 户之－ 》 这些全新编码器的开发

码器与 高精度轴承 ， 并相 也考虑了来 自 依科视朗 的许多要求一

， 「 ＢＲｗＴＷｔｔＴＷＩ
互调整到 了最佳状态 。 它如负载要求 。

”

同时 ， 依科视朗可依赖海

觀２ＴＯＭＨＨｔｓｉ
ｐ
ｓＷ 的结构非常紧凑并具有极 德汉在设计与生产滚动轴承方面多年的

細测量精度和方向精度 ， 经验 。 多年来这些轴承 已应用于大多数

ｍ—＂ ｉ
ｎＭ＾

极高 的分辨率及最高的重 海德汉高髓角度编码器中 。

Ｍｒａｎ


则＿ｕ ｉｖ ，

ｉ

＇

ｉ ｆ ｉ
ｉ ｎｕ ｊ ｉ

ｉ ｉ． 矩

＇ｄ
｜

Ｈ 使运动更平稳 。 这种组合 详细检测的

ｍ，设计具有全面 的 确 定性 ，计算机断层扫描技术

而且测试合格 ， 操作和安ｉ十算机断层扫描技术能将检测件三

装都非常简单 。维成像 。 它拥有广泛的应用 ， 例如 ，

帛麵酣觀難 髓 ？［卿鮮條 、 雜几何公差 、

承 由海德汉开发并在特罗 通过比较 ｃｔ 数据与样件数据或直接比较

ＪＨ 目卵特生 ？
＝

。 翻随 ＣＡＤ觀船 义值骑随的计算等 。

ｒ 柳承为高精度的旋转轴 ｔｔ算机断层扫描技术不仅检测结果精度

＾■■ｒＺｊＭＷ＠ 求进行 了 针 对性调 整 。 ｓ于 ｘ 光成像技术 ’ 还能提供有关生产

图 ３ 配海德汉直线光栅尺的依科擁 卩隨丁 。 海德汉公司的
突 出特点是极高 的导 向精 过程的高价值信息 。 典型优点包括显著加

Ｌ ＩＤＡ４８７ 敞开式直线光栅尺使检测件能高精度地运至 Ｘ 光管前 。
度 、 咼 刚性 、 小启 动扭矩 快新件或新模块的初次取样速度并通过

测量步距只有 ０ ．０ ５ Ｍｍ及稳定的连续扭矩 。 同时 ，
ＣＴ 监测生产过程提高生产产能 。 ＣＫ］

３８ＭＭ现代制造 ？ 新目肋 丨１ ２０ １ ５
－

０５ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


