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激光纹理加工

激光纹理加工技术
在汽车行业潜力巨大

北美的
一

种内部装饰模具能够帮助整个供应链节约成本 ， 它为这个行业描绘了光明的前景 。

文
ＩＭａｔｔｈｅｗＤａｎｆｏｒｄ

悉汽车模具供应链的人都了解 ：

繁Ｖ有 时 候 ，

ＴＳＴｅｃｈ 公司是一家
一级座椅和 内饰部件

供应商 ， 为主要的汽车原始设备制造商

提供产品 。 Ｊ ｕ ｓ ｔ ｉ ｎＣ ｒａｗ ｆｏｒｄ 先生是该公■
司 的

－

名 工程师 ， 他经常遇到这种糟糕

＿＿
而解决这种 问题需要花费好几个星■

期的时间 ， 造成的延误会影响整个产品图 １ 激光纹理加工技术可以带来无限的可能性 ， 仔细看图中的这个气囊会发现它有三条不同的纹理

的供应链 。 模具的原始供应商可能会被胃胃使ｆｆｌＧＦ 力 ［］工力案机床制 ｉｉ的

要求对模具进行重新加工 ， 这时模具供

应商则需要将模具交给纹理供应商 ， 他

们 寄 回模具之后 ， 模具供应商还需要
“

纹理加工部分出现问题是十分常见公司 ） 的唯
一选择 。

重新将模具组 装 。 此外 ， 任何 出 现 问的 。

”

Ｄｏｎ Ｍｅ ｌｏｎ ｉｏ 说 。 他是 Ｃｕ ｓ ｔｏｍＥｔｃｈＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司最近的一项业务预

题的模具都需要进行重新取样 。 同 时 ， 公司的副总裁 ，
ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司是经过示着这种情况可能会在不远的将来得到

Ｃ ｒａｗｆｏ ｒｄ 先生和他的团队还需要对工具上述汽车原始制造商许可的 向其提供内改善 。 这项业务是使用激光纹理加工机

制造商 、 模具制造商 、 纹理供应商的所饰纹理图案的供应商之一 。 ＤｏｎＭ ｅ ｌｏｎ ｉ ｏ床将一组皮革纹理加工到三个模具上 ，

有活动进行协调 ， 并和汽车原始制造商先生也遇到过上述问题 。 但是 ， 他强调 ， 这三个模具用 于 ２０ １ ５ 年
一款豪华跨界

进行沟通 。

“

花纹的成本约 占总成本的问题的原因 并不在于供应商 ， 而是在于ＳＵＶ 上的
一个小的重新设计。

Ｍ ｅ ｌ ｏｎ ｉ ｏ

５％￣ １ ５％ 。

”

Ｃｒａｗｆｏｒｄ 先生说 ，

“

制造模具纹理加工的方法 。 尽管利用化学腐蚀加先生和 Ｃｒａｗｆｏｒｄ 先生表示 ： 据他们所知 ，

需要花费 ８
￣

１ ６ 周的时间 ， 期间如果出现工汽车 内饰件的纹理有很多限制 ， 但这在北美地区这是第一次汽车原始设备制

任何问题 ， 都是十分麻烦的事情 。

”

却是很多纹理制造商 （包括 ＣｕｓｔｏｍＥ ｔｃｈ造商将激光纹理加工技术用于 内饰件制

６６ＭＭ现代制造 ．

ｉＢｔｔＳ雇 ＤＤ工２０ １ ５
－

０８ｍｗ ．ｖｏ
ｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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■
激光技术才能加工 出这种精致的花纹 ，

Ｗ錢 Ｓ躯麟２細贼體Ｓ

的花纹 。

卜 ， ，

上文中提到的汽车为德国的汽车原

始制造商在北美出售的产品 。 近期 ， 很
， 等

，，， ， ＾ ａ，， 

Ａ 内 ＾ ＞
ｒｓ

０

多其他的 国外汽车品牌也在开拓北美新

市场 。

“

激光纹理加工技术使这些企业能

？３體纖道＿市涵产 ■ 。

”

Ｌｅｄｖｏｎ

先生说 ， 尤其是在北美地区 ， 他们计划

２０ １ ５ 年生产 １ ７００ 万辆汽车 ， 对速度和

图 ２ 在该区域两组不同的纹理在气囊上相融合的 ５ 轴机床 。 该公司正在计划购买更多 一致性的更高要求将会促使这种技术得

的设备 。 目前 ，
ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司在包装到更为广泛的应用 。

和建筑行业获得了更多的业务机会 。

造模具上 。

“

尽管模具尚未投入生产 ， 但
“

ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司的成功并不是唯
一 可 彳＾的替代方案

是纹理和整个模具无疑是
一

个巨大的成能够证明激光纹理加工技术是一种完全成这种技术的优势影响深远 ， Ｃ ｕ ｓ ｔｏｍ

功 。

”

Ｃｒａｗｆｏｒｄ 先生说 。熟的技术的例证 。 毕竟 ， 在该公司使用这Ｅ ｔ ｃｈ 公司的豪华 ＳＵＶ 纹理加工业务仅

其他的汽车制造商对该项 目也非常种设备之前 ， 欧洲就已经开始使用激光将是
一

个很小的开始 ： 它证明 了这种技术

关注 。 如果他们也选择了这种技术 ， 那纹理和图案加工到模具的表面上 。

”

ＧＦ 加是可以替代化学腐蚀的 。

“

第
一

台激光纹

么激光纹理加工技术将在北美地区具有工方案业务开发主管 Ｇ ｉ ｓｂｅｒｔＬｅｄｖｏｎ先生理加工机床需要谨慎选择 。

”

Ｃｒａｗｆｏ ｒｄ 先

广阔的发展前景 。 由于汽车行业对纹理说 。 北美地区采用这种技术较晚的主要原生说 。 该公司 目前总共有 １ １ 套模具用来

加工都有
一致的要求 ， 因此这种技术将因是 ： 从市场购入设备的时间较晚 ， 而不制造豪华 ＳＵＶ 的 内饰 ， 其中三套使用激

大幅提高相关模具制造的总体效率 ， 因是该技术的效率问题 ， 尤其是在汽车行业 。 光加工 ， 用 来制造乘客
一侧地板上的座

此该技术将会被广泛应用 。 其必然结果这种情况将会发生改变 ， 这是由于对个性椅部件 ， 并不是非常显眼 。

是 ： 整个供应链的时间和成本将会有效化产品需求的 日 益增长 ， 以及不断加快的
“

三套采用激光纹理技术加工的模具

缩减 。
Ｍ ｅ ｌ ｏｎ ｉ ｏ 先生说 ：

“

这种技术将带全球化生产步伐 。上的皮革纹理与另外八套使用化学方法

来巨大的变革 。

”

与很多产品 的情况相 同 （从手机套加工的模具上的皮革花纹用 肉 眼无法分

到家用 电器 ） ， 汽车设计变得比以前更加辨 。

”

Ｃ ｒａｗ ｆｏ ｒｄ 先生说 。 在生产开始前

改变的ｆｆｉｌ机已经成熟多样化 。 不久之后 ， 消费者可能会对欧 的几个月 ，
ＴＳＴｅｃｈ 公司与原始设备制造

Ｍ ｅ ｌ ｏｎ ｉ ｏ 先生的 比喻非常恰当 。 化洲最新款高档汽车 中的 内部装饰十分感商的造型团队分享了这一加工成果 。

学腐蚀技术是
一

种时间密集型技术 ， 主兴趣 ， 比如 ＢＭＷ ｉ３ 的 内部装饰 。 激光与此同时 ， 纹理制造商仍然会依赖

要过程需要采用 人工处理 ， 但是激光纹的测量精度能够达到微米级 ， 因此只有化学腐蚀加工 。 在 Ｃ ｕ ｓ ｔ ｏｍＥ ｔ ｃｈ 公司 ，

理加工可以通过设备进行 ， 这些设备的这项工作最开始需要彻底清理待加工的

外观和运行方式与其他金属加工数控机

床相似 。 通过基于 ＣＡＤ 图形文件或者

３Ｄ 扫描的辦 ， 雜舰棚＿＾纖

光纤激光器对材料进行升华处理 ， 即金

属直接細态变为气态 。

位于 Ｐｅｎｎｓｙ ｌｖａｎ ｉａＮｅｗＣａｓ ｔ ｌｅ 市椅和车身的组件盖 ， 是使

的 ＣｕＳ＿Ｅ ｔｃｈ 公司是北美地区第
一

家 ＝＝＝？
购置这种设备的公司 。 尽管该公司是在

４ 年前才购买 了这种设备 ， 但现在 已经纹理加工技术能够复制化

有至少 ５０％ 的业务依赖于这种激光加工
学腐蚀的结果之外 ，

还展

一一示了其在精度和重复性上
技术 。 现在 ，

ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 么 司 已经有二的潜力 ， 这种潜力将会影

台这种设备 ， 都是来 自于 ＧＦ 加工方案响整个汽车供应链

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃｎ顶代金圍 ／ＩＤ工２０ １ ５

－

０８
．

ＭＭ现代制造６７
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也有它的优点 ，
ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司 目前也司的生产能力 。

”

Ｍ ｅ ｌ ｏ ｎ ｉ ｏ 先说 。 而使用

在继续使用这项工艺 。 原 因之
一是 ： 酸激光纹理加工技术就不会出现这种问题 ，

浴腐蚀材料的速度比脉冲激光处理材料它很适合上述生产模式 ， 因为只要完成

的速度更快 ， 而且不需要进行编程 ， 也了设备装配和程序设定 ， 唯
一

需要操作

不需要安装机械设备 ， 这样的优点使化人员进行的工作就是按下
“

启动
”

按钮 ，

学腐蚀方法成为低产量 、 低精度花纹生之后就可以离开了 。

产的首要选择 。 但是对于高产量和精度２ ． 可重复性高

要求很高的花纹生产来说 ， 这种工艺则令操作人员安心 的 是 ： 设定好 的
图 ５ 豪华 ＳＵＶ 部件皮革纹理近视图

有许多 内在的缺点 。 这些缺点对于汽车加工程序使每
一

个模具上的纹理看起来

内饰件生产设备的影响尤其大 ， 在这种都是
一模一样的 。 这

一点能够满足汽车

模具 ， 之后用 聚氯乙烯绝缘带 、 蜡或其情况下 ， 激光纹理加工的优势就变的十制造商的需求 ， 汽车制造商希望所有 内

他合适的材料将模具的表面覆盖 ， 仅将分明显 。饰件的纹理都是一样的 。 例如 ， 门板的

需要进行纹理加工的部分露 出 。 之后 ，装饰纹理与仪表板的纹理相 同 。 使用化

工作人员 向需要进行纹理加工的部分喷 激光纹理ｆｌＵ ＩＥ的优势学方法加工纹理时 ， 要满足上述要求需

砂 ， 喷砂材料为玻璃珠或者氧化铝混合力要注意防护材料的准确放置 ， 腐蚀池 中

物 。 涂好耐酸的覆盖物之后 ， 使用具有预先设定好的激光纹理加工机床不化学药品的混合 ， 模具浸泡在溶液 中的

腐蚀性的化学药品对没有保护层的金属仅能够降低错误风险 ， 还具有产量方面时 间 长短 以及其他各种 因 素 ， 这些 因

进行腐蚀 ， 从而形成花纹 。 工作人员需的优势 ， 尤其是在产品大规模生产时 。 素无
一

例外需要人工进行判断 。

“

如果

要事先准备好化学药品 ， 并在工作完成对于大多数汽车 内饰件制 造 ，
Ｃｕ ｓ ｔ ｏｍ

—件工作需要 由 人工完成 ， 那么这项

后妥善处理废弃的化学药品 。Ｅ ｔｃ ｈ 公司可能需要接受来 自于设备制造工作两次处理的结果则可能是完全不同

尽管非常复杂 ， 但是化学腐蚀方法商提供的几十套模具 ， 这些模具全部属的 。

”

Ｍｅ ｌｏｎ ｉｏ 先生说 。

于 同
一辆汽车 ， 有 时ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司对于其员工的专业

甚至需要将近一百套技能和在多种模具上重复加工花纹的能

模具 。

“

作为多家汽车 力十分 自信 。 但是 ， 使用化学腐蚀方法

制造商指定 的纹理生 使 Ｃ ｕ ｓ ｔ ｏｍＥ ｔｃ ｈ 公司加工的花纹和 另－

产商 ， 在这种情况下 ， 家纹理制造商加工的花纹完全保持－致

ＨＣｕ ｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司的工 是不可涵 。

． ‘作量会急剧增 加 ， 甚使用 激光纹理加工技术可使加工出

！？
至可能会超 出 整个公来 的纹理最大程度地符合参数的设定 。

＾５？＼ｈｌ＼薩^

ｍＭｍ 》 Ｗｍ

图 ６ 该设备是 Ｃｕ ｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司最近从 ＧＦ 加工方案购入的 Ｌａ ｓｅｒ

４０００
，ＤｏｎＭｅ ｌ ｏｎ ｉｏ 先生说 ：

“

较大的工作空间对汽车产品制造十分
，

重要 ， 因为这项作会涉及许多大型多腔模具 。

”

该设备放置在 ３ ｆｔ 厚图 ７Ｃｕ ｓｔｏｍＥｔｃｈｄｅ 公司工程师 ＥｄＳｏｃｃ ｉ ａ ｒｅ ｌ ｌ ｉ 先生 （ 前 ） 和 ＪａｋｅＭ ｉ ｌｅｔｔａ 先生在

的水泥板上 ， 位于 １ ０ ０００ ｆｔ

２

的车间内 ， 该车间是 Ｃｕ ｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司为化学腐蚀加工准备模具 ， 这项技术要求丰富的经验和专业技术 ， 而这种人才

２０ １ ４ 年建成的 ， 目的是为了满足 曰益増长的激光纹理加工业务正在逐年减少

６８ＭＭ现代制造 ． 冊
＂

ｆ金關 ＤＤＩ２０ １ ５
－

０８ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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ＨＩ ＩＨ
图 ８ 这组图中的两个表面为不同供应商使用化学腐蚀方法制造的纹理 ， 尽管花纹相同 ， 但是人工处理方式的不同使得这两个表面看起来也不

一

样 ， 这

个是汽车原始设备制造商不能接受的 ， 因为他们要求的是和谐
一致的内部装件图案

一

个纹理的数字文件可以根据具体工作精确 到 微米 ， 这是其能够加工化学腐渡痕迹 。

情况进行调节 ， 激光纹理加工机床可以蚀不能 加 工 的花纹 ， 以及制 造相 同 花５ ． 易于维修

将同一个纹理精确 、 重复地用于任何模纹时 比 化学腐 蚀 的成 本更低的原 因 。激光纹理加工技术可以在模具投人

具的表面 ， 即使机床和模具的表面没有另 外 ， 激光纹理加 工机床高度 的重复生产之后很长时 间还能继续发挥作用 。

在同一个位置 。 这种技术使原始设备制性使它不仅能够制造 图 案和纹理 ， 还如果一个模具损坏需要维修 ， 模具制造

造商能在全球范围 内选择多家纹理制造能使这些 图 案和纹理在汽车 内部达到商可 以保证在模具出现问题的区域制作

商加工模具上的纹理 ， 不必担心纹理的和谐顺 畅 的组合 。 例如 ， 对于使 用 激出
一

模
一样的花纹 ， 即使焊接时使用 的

一致性会受到 影响 ， 也不必担心工作量光纹理加工机床加工花纹的豪华 ＳＵＶ材料与原来的材料不同 。 这
一点化学腐

会超出这家纹理制造商地承受能力 。模具来说 ， 加工 出 来 的皮革纹理能够蚀加工是无法实现的 。

Ｍ ｅ ｌｏｎ ｉｏ 先生和 Ｃｒａｗｆｏｒｄ 先生认为 ：不 间 断地从 中 心 延伸 至 边 缘 。

“

如 果

这种技术是汽车模具制造行业的巨大进
一

个客户 希望 内 饰件的 图 案像
一

座玫光明的发展前景

步 ， 能够有效解决文章开始时所描述的瑰 花 园 ， 我 们 会 处 理 客 户 发 给 我 们尽管激光纹理加工技术在汽车模具

时间延误问题。的每一部分 图 案 ， 并使这些 图 案相 匹加工领域具有光明的前景 ， 豪华 ＳＵＶ 的

３ ． 不需要进行材料分辨配 。

”

Ｍ ｅ ｌ ｏｎ ｉ ｏ 先生说 ，

“

用 户对于 图案加工项 目 也仅仅是第
一

步 。 Ｃ ｒａｗｆｏ ｒｄ 先

造成纹理不一致的原 因不仅是人为的设想将 ｆ会受到 丝毫限制 。

”

生 、
Ｍｅ ｌｏｎ ｉｏ 先生和 Ｌｅｄｖｏｎ 先生都认为 ：

偏差 ， 例如不 同硬度的模具要求不同的这种技术的作用不仅是能够制造非北美地区所有行业采用这种技术还需要

酸浴时间 ， 这样才能保证腐蚀的程度相常精致的图案 。 上文所提到的三套 ＳＵＶ好几年的时间 。

同 。 激光技术并没有这方面的 问题 ， 它模具需要在
一

处蚀刻 出 ２０
ｐ
ｍ 的皮革纹ＣｕｓｔｏｍＥｔｃｈ 公司的成功说明 了激光

可以对多种不 同硬度的材料进行
一致的理 ， 在其他表面上蚀刻 出 ７０

ｐ
ｍ 的花纹 。 纹理加工技术 巳经引起了其他行业的关

花纹处理 。 影响材料去除率和去除程度但是 ， 这样就会造成脱模时可能发生粘注 。 该公司会继续扩大生产能力 以满足

的 因素 ， 包括脉冲持续时间 、 聚焦镜的连或者变形 。

“

使用化学腐蚀加工可以在日 益增长的需求 ， 并将 自 己与其他竞争

尺寸和其他因 素 ， 都是提前确定并得到同
一

个模具上制造出不 同 深度的纹理 ， 者区分开来 。

了验证 。 Ｃｒａｗｆｏｒｄ 先生补充道 ：

“

ＴＳＴｅｃｈ但需要使 用 非常规的方法 ， 且非常耗
“

激光纹理加工技术在未来的发展

公司使用铝材生产模具 ， 这种材料对化时 。

”

Ｍ ｅｋｍ ｉ ｏ 先生说 。 即使如此 ， 人工潜力不容忽视 。

”

Ｍ ｅ ｌ ｏｎ ｉ ｏ 先生说 。 实际

学腐蚀中错误的容忍度 比钢材更低 ， 这操作过程也不能保证可以加工 出特定的上 ， 原始设备制造商给出 的重要承诺使

也是该项技术得到重视的原因之
一

。

”

纹理深度 ， 并且保证它的精度 。 Ｃ ｕ ｓ ｔｏｍＣ ｕ ｓ ｔｏｍＥ ｔ ｃｈ 公司能够追求生产力的扩

４ ． 便干使用新的花纹Ｅ ｔｃｈ 公司的激光纹理加工机床就能够很充 。 鉴于激光纹理加工机床的发展潜力 ，

正如 Ｇ Ｆ 加工方案的 Ｌ ｅ ｄｖ ｏ ｎ 先生好的解决这一难题 ， 两个区域不同深度这一承诺不是
“

是否会发展
”

的 问题 ，

在上 文 中所说 ： 激光 加工 的精度可 以的纹理可以融合在一起 ， 而无 明显的过而是
“

什么时候会发展
”

的问题。 ＧＬ３

７０ＭＭ现代制造 ． 園 ＤＤＩ２０ １ ５
－
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